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PREFACIO

Este Estudo de Impacto Ambiental - EIA é parte integrante dos documentos necessarios para o
processo de licenciamento ambiental das Barragens Pedreira e Duas Pontes, localizadas nos
rios Jaguari e Camanducaia, respectivamente, integrantes da bacia do rio Piracicaba.

Os estudos foram realizados de acordo com as diretrizes estabelecidas no Termo de
Referéncia no ambito do processo de licenciamento ambiental e elaboracdo do projeto
executivo das Barragens Pedreira e Duas Pontes, em conformidade com as condicbes
previstas no Edital de Concorréncia n® 004/DAEE/2013/DLC e Termo de Referéncia
apresentado no Parecer Técnico n°® 410/13/IE emitido pela Companhia Ambiental do Estado de
S&o Paulo - CETESB, em 28 de agosto de 2013, relativo ao Processo Impacto 189/13.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) e o Projeto Executivo de Engenharia das
Barragens Pedreira e Duas Pontes, contratados pelo Departamento de Aguas e Energia
Elétrica - DAEE do Estado de Sao Paulo, foram desenvolvidos pelo Consércio formado pelas
empresas HIDROSTUDIO Engenharia e THEMAG Engenharia e Gerenciamento.

A Barragem Pedreira sera implantada no rio Jaguari, integrando areas dos municipios paulistas
de Pedreira e Campinas. A Barragem Duas Pontes, por sua vez, foi projetada para ser
implantada no rio Camanducaia e encontra-se totalmente inserida no municipio paulista de
Amparo. A localizacdo de ambas pode ser observada no Desenho Localizacdo das Barragens
Pedreira e Duas Pontes (Desenho n% 7188-49-GL-830-DE-00029, apresentado neste
documento).

A implantacdo das barragens tem como objetivo principal aumentar a disponibilidade hidrica na
bacia do rio Jaguari, de 8,2 m3/s para 17,2 m3/s com 98% de garantia, obtendo-se um ganho de
9,0 m¥/s, o que somado ao efeito de regularizagdo, permite o fornecimento de 4gua de forma
mais segura a populagdo dos municipios de jusante e regido de entorno dos barramentos,
principalmente em época de estiagem prolongada. Os empreendimentos contam ainda com
outras instalacdes, comoa i mpl anta-«o de tomada dbdé8gua
obras de desvio, e sistema de transposi¢ao para peixes.

A estrutura das barragens foi projetada, também, prevendo a possibilidade de implantacédo
futura de uma pequena central hidrelétrica com cerca de 5,0 MW de poténcia instalada na
Barragem Pedreira e 3,0 MW na Barragem Duas Pontes.

A implantacdo da Barragem Pedreira deve formar um reservatério com superficie da ordem de
2,02 km?, abrangendo parte do territério dos municipios de Campinas e Pedreira. A Barragem
Duas Pontes, por sua vez, ira formar um reservatério da ordem de 4,9 km2, abrangendo parte
do territorio do municipio de Amparo. A Area de Preservacdo Permanente (APP) do entorno
dos reservatorios das Barragens Pedreira e Duas Pontes, considerando uma faixa de 100m
acima do NA méximo normal, deve ocupar aproximadamente 2,1 km2 e 3,9 km?
respectivamente (Desenhos n% 7188-49-GL-830-DE-00046 e 00047, apresentados no
Volume |7 Tomo 2).
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ESTRUTURA DE APRESENTACAO DOS TRABALHOS

Pela diversidade de temas analisados e quantidade de informacdes levantadas, os Estudos
foram organizados em volumes e tomos, conforme estrutura apresentada a seguir.

VOLUME

| - INFORMAGOES GERAIS, JUSTIFICATIVAS E CARACTERIZAGCAO DO

EMPREENDIMENTO

{ Tomo 1 - Texto

© © N ks wDdhPR

CONTEXTO REGIONAL

INFORMACOES GERAIS

JUSTIFICATIVAS PARA O EMPREENDIMENTO

ASPECTOS LEGAIS

POLITICAS PUBLICAS, PLANOS E PROGRAMAS E PROJETOS COLOCALIZADOS
ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

DESCRIGAO E CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

ESTUDOS DE REMANSO

PLANO DE SEGURANCA DAS BARRAGENS

10. DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO
11. DOCUMENTAGAO

I Tomo 271 Desenhos

VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO FiSICO
 Tomo 1 - Texto (Parte 1)

1.

ok wN

CLIMA E CONDICOES METEOROLOGICAS
RECURSOS HIDRICOS

USOS DA AGUA

QUALIDADE DAS AGUAS E DOS SEDIMENTOS
PRODUCAO E TRANSPORTE DE SEDIMENTOS
HIDROGEOLOGIA

I Tomo 17 Texto (Parte 2)

7.
8.
9.

GEOLOGIA
GEOMORFOLOGIA
ESTABILIDADE DAS ENCOSTAS

10. PEDOLOGIA

11. CAPACIDADE DE USO DAS TERRAS

12. SISMICIDADE

13. RECURSOS MINERAIS E DIREITOS MINERARIOS
14. PATRIMONIOS NATURAIS

15. FRAGILIDADE AMBIENTAL

f Tomo 27 Desenhos
{ Tomo 3 - Anexos
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VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO

1 Tomo 1- Texto (Parte 1)
1. COBERTURA VEGETAL

2. FAUNA TERRESTRE
3. UNIDADES DE CONSERVAGAO E OUTRAS AREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS
4. INVERTEBRADOS DE INTERESSE MEDICO E VETORES

 Tomo 1 - Texto (Parte 2)
5. ICTIOFAUNA
6. LIMNOLOGIA

f Tomo 27 Anexos e Desenhos

VOLUME IV - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO SOCIOECONOMICO E ANALISE
INTEGRADA

 Tomo 1- Texto

AREA DO CONTEXTO REGIONAL

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA E AREA DIRETAMENTE AFETADA
PESQUISA DE CARACTERIZAGAO DA POPULAGCAO AFETADA 8 ADA
RELATORIO DE ARQUEOLOGIA

ANALISE INTEGRADA

2 T o

f Tomo 27 Anexos e Desenhos

VOLUME V1 IMPACTOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

 Tomo 1- Texto

1. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

2. QUADRO SINTESE DOS IMPACTOS

3. PROGRAMAS DE MONITORAMENTO, MITIGACAO E COMPENSACAO AMBIENTAL

4. PROGNOSTICO DA QUALIDADE AMBIENTAL FUTURA PROGNOSTICO DA QUALIDADE

AMBIENTAL FUTURA
. CONCLUSSOES e RECOMENDACOES
6. EQUIPE TECNICA
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APRESENTACAO

O presente Volume integra os Estudos de Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatério de
Impacto Ambiental i RIMA, realizado no ambito do licenciamento ambiental das Barragens
Pedreira e Duas Pontes, conforme Edital de Concorréncia n® 004/DAEE/2013/DLC e Termo de
Referéncia n® 410/13/IE emitido pela CETESB Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo,
em 28 de agosto de 2013.

O Volume Il tem como objetivo apresentar as informacdes e dados obtidos para cada tema
pertinente ao Diagnostico Ambiental do Meio Fisico. O Volume 1l € composto por 3 (trés)
Tomos, conforme a seguinte divisao:

Tomo 1 - Texto

Parte 1- Apresenta os seguintes temas relacionados ao Meio Fisico: Clima e Condi¢oes
Meteoroldgicas, Recursos Hidricos, Usos da Agua, Qualidade das Aguas e dos
Sedimentos, Producgéo e Transporte de Sedimentos e Hidrogeologia.

Parte 2- Apresenta o0s seguintes temas relacionados ao Meio Fisico: Geologia,
Geomorfologia, Pedologia, Capacidade de Uso das Terras, Sismicidade, Recursos
Minerais e Direitos Minerérios, Patrimonios Naturais e Fragilidade Ambiental.

Tomo 2 - Desenhos
Apresenta 0s Desenhos relacionados em todos os capitulos do Diagnéstico do Meio Fisico.
Tomo 3 - Anexos

Apresenta 0s Anexos relacionados em todos os capitulos do Diagnéstico do Meio Fisico.

Este presente Tomo 1 - Parte 1 integra o Volume Il - Diagnéstico Ambiental do Meio
Fisico, elaborado no ambito dos Estudos de Impacto Ambiental das Barragens Pedreira e
Duas Pontes apresentada os temas acima relacionados, em funcdo Areas de Influéncia das
Barragens Pedreira e Duas Pontes, conforme distintas no Volume |, item 9 - Definicdo das
Areas de Estudo.

No final do documento apresenta-se um Apéndice, em meio digital, disponibilizado em um CD
de dados, contendo:

-O detalhamento da utilizagdo do modelo, a forma de entrada dos dados e suas principais telas
de saida.

-Os relatérios de ensaio dos pontos de amostragem de qualidade das aguas e dos sedimentos,
das duas campanhas de campo.

O Desenho 7188-49-GL-830-DE-00029 mostra a localizacdo do empreendimento.
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1. CLIMA E CONDICOES METEOROLOGICAS

O presente capitulo contém uma caracterizacdo da climatologia com destaque para as
possiveis mudancas climaticas, além da caracterizacdo dos recursos hidricos da bacia do rio
Piracicaba, onde se inserem as barragens Pedreira e Duas Pontes.

Como a analise climatica extrapola os limites regionais da bacia do Piracicaba, onde se
inserem as sub-bacias do rio Jaguari e Camanducaia, somente as avaliac6es dos parametros
meteorologicos ficaram restritas a bacia do rio Piracicaba, a montante desta cidade, area que
corresponde & Area do Contexto Regional (ACR) conforme estabelecido no Volume |, Capitulo
9 - Definicdo da Area de Estudo, deste EIA.

1.1. Procedimentos Metodoldgicos

Os estudos climatolégicos em nivel regional foram desenvolvidos com vistas a fornecer uma
caracterizacdo completa do clima da regido Sudeste e da regido das barragens em particular,
com especial énfase para os aspectos de génese do clima e para as variagbes espaciais e
temporais dos diferentes parametros meteoroldgicos.

Foram analisados os sistemas atmosféricos atuantes na regido sudeste, embasadas em
publicagbes dirigidas a climatologia desta regido. Dentre as publicagbes consultadas, merecem
destaque: Climatologia do Brasil, E. Nimer, 1979 e Dominios Climaticos no Brasil,
C.A.Monteiro,1968.

Os principais parametros meteorolégicos foram avaliados com base nos dados de 5 postos
pluviométricos e 2 estacdes meteoroldgicas, situados no entorno mais proximo.

Os dados coletados seréo tabulados e calculadas as médias, os maximos e os minimos das
séries, que serdo representados em graficos e ilustragbes, com a identificagdo de valores
caracteristicos.

Com as informagBes oriundas dos estudos anteriores, serd caracterizada a dinamica
atmosférica, com a identificag@o e descrigcdo dos principais sistemas de circulagdo atuantes na
regido.

1.2. Dinamica Atmosférica

O clima e a sua variacdo podem ter um profundo impacto nos recursos hidricos e energéticos e
nos seus usos, como também na producdo agricola. Um melhor conhecimento do
comportamento do clima e sua variabilidade s&o fundamentais para o fornecimento de
importantes informacdes visando minimizar os efeitos das condi¢des climaticas adversas em
certa regido. O territério brasileiro estende-se dos tropicos até as latitudes médias, sendo
dividido em 5 Regibes, as quais séo afetadas por regimes de tempo tropicais, subtropicais e de
latitudes médias. Dentre estas regides, a Regido Sudeste é a mais populosa e
economicamente ativa do pais, sendo caracterizadas por grande atividade industrial, producéo
agricola e geracao hidroenergética.

Conforme descrito nos Projetos B8sicos das
Sudeste apresenta uma grande variedade climética, em funcdo de sua posicéo latitudinal, da
topografia bastante acidentada e da influéncia dos sistemas permanentes e quase
estacionarios, sistemas ondulatérios e sistemas de escala regional oumeso-e s c al a 0 .
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RO relevo da Regi «o Sudeste apresenta eleva-»e:
montanhas contribui para a formacdo de um clima predominantemente tropical, mas com
mudan-as sazonais i mportanteso.

Segundo MONTEIRO (1973), o territério paulista, mercé de sua posicdo e das combinacfes
gerais dos fatores geograficos, é envolvido pelas principais correntes da circulacdo atmosférica
da América do Sul:

- Massa Tropical Atlantica (Ta);
- Massa Tropical Continental (Tc);
- Massa Polar Atlantica (Pa);

As facilidades das trocas entre os sistemas tropical e intertropical na América do Sul colocam o
territério paulista na faixa de conflito entre os dois. A grande amplitude da area de flutuacéo da
Frente Polar, do Rio da Prata ao tropico de Capricérnio, tem justamente no territrio paulista,
ndo s6 uma acentuada frequéncia de passagens, como também sua area de oscilagédo e
permanéncia, que se estende do tropico ao Estado do Espirito Santo (MONTEIRO, 1973).

O Estado de Séo Paulo esta em plena encruzilhada das correntes tropicais maritimas do E-NE,
das correntes polares do sul e das correntes do W-NW do interior do continente. Este centro de
choques de massa de ar alia-se a presenca da faixa limitrofe entre duas grandes regides
climaticas da vertente atlantica da América do Sul. Justamente a transi¢cdo entre o Brasil
Meridional, permanentemente Umido, e o Brasil Central, com alternancia de periodos secos e
umidos bem definidos, encontra-se o Estado de Sao Paulo (MONTEIRO, 1973).

Segundo MONTEIRO (1973), os mecanismos gerais de circulacdo atmosférica sul-americana,
pulsando sob o controle da dindmica da Frente Polar, trazem ao territrio paulista o fluxo
destas trés grandes correntes antagbnicas 1 polar atlantica, tropical atlantica e tropical
continental (ja citadas). Quanto aos ventos que atingem os paralelos de 20° a 24° de latitude
Sul, estes sdo mais frequentados nas areas litoraneas. Esses ventos tém origem nas Altas
Pressdes subtropicais, ou ventos de composi¢do variavel de ocasionais nucleos de Altas de
Inferior. A chegada de correntes perturbadas cessa a estabilidade do tempo ensolarado.

NIMER (1989) afirma que apesar de sua notavel diversificacdo climatica, o sudeste do Brasil
constitui certa unidade climatolégica advinda do fato desta regido estar sob a zona onde mais
frequentemente ocorre o choque entre os sistemas de altas tropicais e o de altas polares, que
se da em equilibrio dindmico.

No ano de 1974, o Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), publicou uma série de mapas
climatolégicos, dentro do Projeto de Zoneamento Ecolégico, a metodologia utilizada no
mapeamento foi de THORNTHWAITE.

Na proposta de classificagdo climéatica de C. W. Thornthwaite, o autor introduziu novos valores,
como a eficiéncia da temperatura e a precipitacdo efetiva, além de ter tomado como base para
sua classificacdo dois indices climaticos principais, que sdo: o indice de umidade e a
evapotranspiracdo potencial.

No recorte espacial do territério em que estéo inseridas as Barragens Pedreira e Duas Pontes,
0s mapas possibilitam a extragdo de uma série informacdes. No mapa de Isotermas Anuais, as
partes de relevos mais baixos sdo enquadrados no intervalo de temperatura de 17 a 18°C;
enquanto as areas de Serra no intervalo de 15 a 17°C; e as &reas mais elevadas abaixo de
15°C. A isoieta abaixo dos 15°C insere determinados trechos da regido como areas de
temperaturas muito baixas.
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Quanto aos indices Hidricos Anuais, as areas mais baixas sdo classificadas como Umidas e as
areas de Serra como Superumidas. A Evaporacdo Potencial Anual é de 800 a 900 mm nas
areas mais baixas e de 700 a 800 mm nos trechos de Serra. Quanto a Umidade Relativa Anual
a regido esta localizada na isoieta acima de 85%, considerada como faixa de alta umidade.

No Desenho n° 7188-42-GL-830-DE-00049 (Volume Il, Tomo 2) apresenta-se a rede de
estacdes hidrometeoroldgicas da bacia a montante da cidade de Piracicaba.

1.3. Paradmetros Meteoroldgicos

1 Precipitacdo

A importancia da variabilidade das precipitacdes é fator marcante no apoio a definicdo da
disponibilidade hidrica das Barragens Pedreira e Duas Pontes, desta forma, procura-se através
de séries de precipitagfes diarias de postos existentes nas proximidades, conforme listado no
Quadro 1.1, apresentar um retrato das precipitacdes, principalmente em situacdes como a que
aconteceu em 2001 e volta-se a repetir no periodo atual (2013/14), quando a regido Sudeste
passa por uma grande crise hidrica, com os reservatorios das principais represas estando bem
abaixo de seus niveis normais de operagao.

Quadro 1.1- Disponibilidade de Dados Pluviométricos e Climatolégicos

Caédigo Posto Municipio Entidade Disponibilidade de Dados
- Piracicaba (*) Piracicaba ESALQ Janeiro/1950 a Dezembro/2003
02246038 | Itatiba Itatiba ANA Janeiro/1943 a Dezembro/1995
E3-099 Nazaré Paulista Nazaré Pta. DAEE Julho/1946 a Setembro/2004
D3-035 Pedra Bela Pedra Bela DAEE Novembro/1940 a Agosto/2004
*
D3-027(*) (Sl)JlMO”te Alegre do Monte A. do Sul DAEE | Outubro/1942 a Setembro/2004

(*) Dados Climatolégicos

Nesta regido, com base nas isoietas dos periodos Umido, seco e médias anuais histéricas
(Fonte: Agéncias de Aguas PCJ, Dados Hidrometeoroldgicos, periodo 1976 a 2005), verifica-se
gue a precipitacdo média anual varia de 1.240 a 1.650 mm, ficando o periodo Uumido com
valores entre 910 e 1.225 mm e o periodo seco com valores entre 330 e 450 mm, conforme
apresentado nas Figuras 1.1 a 1.3, a seguir:
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Figura 1.3 - Isoietas Médias Anuais Histéricas

Outro fator importante registrado é que 45% ou mais da chuva anual ocorre durante os meses
de dezembro, janeiro e fevereiro. Durante marco, abril e maio apresenta menos de 25% da
chuva anual e em junho, julho e agosto recebem apenas 9% da chuva anual, em setembro,
outubro e novembro a quantidade de chuva comeca a aumentar, chegando a 25% do total

anual.

Analisando os dados de precipitacdo do posto Campinas do IAC (1890 a 2010, complementado
com os dados do posto Campinas do CIIAGRO de 2011 a 2014), totalizando 124 anos de
observacdes do regime de chuvas, mostra também que o ano de 2014 tem sido totalmente
atipico, conforme Figura 1.4 abaixo, comparando-se o ano de 2014 com 0S anos mais secos
historicamente conhecidos.
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Figura 1.4 - Chuvas Historicas e o Ano de 2014

Tudo indica que esta estiagem faz parte do contexto mais global da anomalia climatica que tem
trazido as seguintes consequéncias no Brasil: a maior cheia ja registrada na bacia do rio
Madeira; a maior estiagem ja registrada na bacia do rio Piracicaba; o terceiro ano seguido de
seca no Nordeste, dentre outros.

No Desenho n® 7188-42-GL-830-DE-00050 (Volume Il, Tomo 2) apresenta-se a distribuicdo
sazonal da precipitagdo na bacia do rio Piracicaba a montante desta cidade.

1  Temperatura do Ar

Com dados das estagOes Piracicaba (ESALQ) e Monte Alegre do Sul (DAEE/CIIAGRO)
cobrindo o periodo janeiro/2003 a dezembro/2013, verifica-se que a temperatura média anual
na regido varia de 20,6°C (Monte Alegre do Sul) a 22,3°C (Piracicaba), normalmente as
temperaturas médias mensais sdo sempre superiores a 20°C, com excecdo dos meses de
maio a agosto quando as temperaturas variam entre 17°C a 20°C. As temperaturas meédias
méximas sdo sempre superiores a 23°C, tendo como meédio anual 27,1°C (Monte Alegre do
Sul) e 28,8°C (Piracicaba). O més de maior temperatura € fevereiro, com valores médios
superiores a 29°C. Para as temperaturas minimas a média anual é igual a 14,2°C (Monte
Alegre do Sul) e 15,9°C (Piracicaba), sendo que a menor temperatura observada ocorreu no
més de junho com 7,2°C (Monte Alegre do Sul) e 9,2°C (Piracicaba).

No Desenho n° 7188-42-GL-830-DE-00048 (Volume 1l, Tomo 2) apresentam-se as
temperaturas caracteristicas das duas estacdes.
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1 Evaporimetria

Os dados de evapor a- «0 tanque cl asse ARAO0 e® h edtagdd 0 s

Piracicaba pertencente a ESALQ, com dados disponiveis no periodo janeiro/2003 a
dezembro/2013.

Os maiores valores médio mensais ocorrem no trimestre outubro a dezembro com valores
superiores a 150 mm/més, ja os menores valores médios mensais ocorrem em junho com
média de 73,8 mm/més.

O parametro evaporacao ndo esta disponivel para a estacdo Monte Alegre do Sul.

No Desenho n° 7188-42-GL-830-DE-00048 (Volume Il, Tomo 2) apresenta-se a variagdo
mensal da evaporacdo na estacao Piracicaba.

1 Umidade Relativa do Ar

A média anual da umidade relativa do ar na estacdo de Piracicaba (ESALQ) para o periodo
jan/2003 a dez/2013 é de 77,5%. A média da umidade relativa € maior nos meses chuvosos
(dezembro a marco), ficando com valores superiores a 79%. J& 0s meses mais secos (julho a
outubro) correspondem aos menores valores médios inferiores a 74%.

Cabe destacar um aspecto importante do efeito da altitude na umidade relativa das estagoes.
Enquanto que na temperatura a maior altitude leva a valores mais baixos nos valores médios
da temperatura, na umidade relativa o efeito € o contrario: quanto maior a pressao e a
temperatura, menor a densidade de vapor de agua no ar (umidade absoluta).

O parametro umidade relativa ndo esta disponivel para a estacdo Monte Alegre do Sul.

No 7188-42-GL-830-DE-00048 apresenta-se a variabilidade mensal da umidade relativa
méxima, média e minima na estacao Piracicaba.

1 Insolacédo

Ao longo do ano a insolacdo média mensal fica sempre entorno das 200 horas, excecéo feita
aos meses de janeiro e fevereiro onde se observam os menores valores (pouco superior a 170
horas), época com maior nebulosidade na bacia. Os maiores valores de insola¢cdo ocorrem no
periodo de estiagem, com maiores valores no més de agosto com 234,7 horas. O total médio
anual de insolacdo para o periodo janeiro/2003 a dezembro/2013 corresponde a 2.440 horas,
ou seja, 27,8% de horas do ano.

O parametro insolagdo néo esta disponivel para a estacdo Monte Alegre do Sul.

No Desenho n° 7188-42-GL-830-DE-00048 (Volume Il, Tomo 2) apresenta-se a variagdo
mensal da insolacdo na estacdo Piracicaba.

T Vento

Conforme apresentado no Desenho 7188-42-GL-830-DE-00048 (Volume II, Tomo 2), que
retrata os dados de vento da estacdo de Piracicaba, pertencente a ESALQ, observa-se que a
velocidade média do periodo 2003 a 2013 é de 7,90 m/s, ficando os valores médios mensais
entre 9,50 m/s (novembro) e 5,5 m/s (junho).
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O méaximo vento registrado na esta¢do ocorreu em 29/mar¢o/2006 com a velocidade de 44 m/s.
1 Balanc¢o Hidrico Climatoldgico

Os valores usados na elaboracdo deste trabalho foram obtidos utilizando o método proposto
por Thornthwaite & Mather (1955), para o calculo do balango hidrico climatologico e referem-se
as meédias climatolégicas de chuva e temperatura média do periodo janeiro/2001 a
dezembro/2013.

A estacdo base utilizada foi a de Piracicaba pertencente a ESALQ-Escola Superior de
Agricultura Luis de Queirdz, situada em altitude de 490m. No Quadro 1.2 estdo sumarizados 0s
resultados obtidos e nas Figuras 1.5 e 1.6 a representacao grafica do balanco hidrico admitido
para a regiao.
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Quadro 1.2. - Balanco Hidrico Mensal - Esta¢éo: Piracicaba (ESALQ)
Nam. ETP P-ETP
T P N . ARM ALT ETR DEF EXC
Meses de °c mm horas | a Thornthwaite mm NEG-AC mm mm mm mm mm
dias 1948
Jan 30 24,6 269,0 13,4 11,2 2,62 125,8 143,14 0,00 100,0 0,0 125,8 0,00 143,1
Fev 28 25,4 144,1 13,0 11,7 2,62 123,5 20,61 0,00 100,0 0,0 123,5 0,00 20,6
Mar 31 24,8 140,5 12,5 11,3 2,62 123,1 17,40 0,00 100,0 0,0 123,1 0,00 17,4
Abr 30 23,1 82,2 11,8 10,1 2,62 93,7 -11,43 -11,43 89,2 -10,8 93,0 0,63 0,0
Mai 31 19,5 64,5 11,2 7,8 2,62 58,8 5,66 -5,27 94,9 5,7 58,8 0,00 0,0
Jun 30 18,7 47,7 10,7 7,4 2,62 49,3 -1,58 -6,86 93,4 -1,5 49,2 0,09 0,0
Jul 31 18,5 42,5 10,6 7,3 2,62 49,1 -6,64 -13,50 87,4 -6,0 48,5 0,64 0,0
Ago 31 20,0 26,7 10,9 8,1 2,62 61,5 -34,79 -48,29 61,7 -25,7 52,4 9,12 0,0
Set 30 21,8 44,9 11,5 9,3 2,62 78,4 -33,49 -81,79 44,1 -17,6 62,5 15,93 0,0
Out 31 23,6 1114 12,2 10,5 2,62 105,8 5,59 -69,86 49,7 5,6 105,8 0,00 0,0
Nov 30 24,0 118,9 12,9 10,8 2,62 113,2 5,68 -59,04 55,4 5,7 113,2 0,00 0,0
Dez 31 24,9 179,8 13,3 11,3 2,62 132,4 47,44 0,00 100,0 44,6 132,4 0,00 2,8
TOTAIS 268,9 1272,2 144,0 116,8 31,41 1114,6 158 975,8 0,0 1088,2 26,42 184,0
MEDIAS 22,4 106,0 12,0 9,7 2,62 92,9 13,1 81,3 90,7 2,20 15,3
Fonte: Departamento de Fisica e Meteorologia da ESALQ-USP.
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Extrato do Balanc¢o Hidrico Mensal
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Figura 1.5 - Balango Hidrico Climatologico
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O Balanco Hidrico Climatolégico apresentado retrata a média do periodo janeiro/2001 a
dezembro/2013, em se considerando o inicio do ano de 2014 (dados ainda ndo compilados
totalmente), nota-se que a situacdo tipica de excedente hidrico ndo serd observada, pelo
contrério, as chuvas até o final de agosto/2014 estdo muito abaixo das médias histéricas, o que
configura uma situacao de stress hidrico prolongado na bacia.

1.4. Mudancas Climéaticas

O Painel Intergovernamental de Mudancgas Climaticas (International Panel on Climate Change-
IPCC) conclui, no seu 3° Relatério de Avaliacdo (IPCC 2001) , que a temperatura média da
atmosfera tem aumentado entre 0,2°C e 0,6°C durante o século XX, todavia os modelos globais
do IPCC tem mostrado que entre 1900 e 2100 a temperatura global pode aquecer entre 1,4°C e
5,8°C, 0 que representa um aquecimento mais rapido do que o detectado no século XX e que,
aparentemente, ndo possui precedentes durante, pelo menos nos ultimos 10.000 anos.

Uma das questdes relevantes dentro deste processo € a possibilidade de déficit no suprimento
de agua de paises da Asia, Africa sub-saariana e da América do Sul, que se tornariam mais
vulneraveis neste quesito por conta do aquecimento global.

J4 existem evidencias de que eventos extremos como secas, enchentes, ondas de calor e de
frio, furagbes e tempestades, tem afetado diferentes partes do planeta e produzindo enormes
perdas econbmicas e de vidas. Como exemplo no Brasil pode-se citar a recente seca na regiao
Amazobnica (2005), as secas no sul do pais (2004, 2005 e 2006) e o furacdo Catarina em
marco/2004 que provocou danos severos em Santa Catarina, onde 0s ventos maximos
atingiram velocidade de 180 km/h, definido como de categoria 2 na escala de furacdes de
Saffir-Simpson. Esta tempestade provocou a perda de mais de 1.500 moradias e danos em
outras 4.000, perda de 85% da agricultura. Apesar da violéncia deste ciclone subtropical, ndo
foram registradas perdas de vidas humanas, sendo que 0s prejuizos econdmicos atingiram a
marca dos 350 milhdes de ddlares.

Existem fontes de incerteza na modelagem de clima para obter proje¢des de clima futuro em
nivel global ou regional por conta de:

- Incertezas nas emissbes futuras de gases de efeito estufa e aerossois, atividades
vulcanicas e solar;

- Incertezas dos efeitos do aumento na concentracao de CO2 atmosférico, nas plantas;

- Incerteza quanto a variabilidade natural do clima, em consequéncia de perturbacées
internas do sistema climatico por conta da poluicdo atmosférica e liberacdo de gases de
efeito estufa.

No passado, cenarios climaticos gerados por modelos globais foram aplicados em avaliacdo de
impactos, como exemplo cenarios que assumem desmatamentos nas regibes tropicais, ou
aumentos nas concentracfes de CO2 resultando em climas futuros secos e quentes na
América do Sul tropical.

1 Tendéncias Climaticas Regionais para o Brasil

O Capitulo 14 do Grupo de Trabalho 2 do IPCC-3° relatério de avaliagdo(2001) apresenta para
o Brasil alguns resultados interessantes, que indicam avangos em relacdo as mudancas no
clima desde 1996 em que o IPCC-2° relatério de avaliacao foi publicado.
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O entendimento das tendéncias climéaticas passa necessariamente pelo conhecimento dos
fendmenos EIl Nifio e La Nifia, conforme explicitado a seguir:

1 ElI Nifo / La Nifa

7

Um componente do sistema climatico da Terra é representado pela interacdo entre as
superficies dos oceanos e a baixa atmosfera adjacente a eles. Os processos de troca de
energia e umidade entre eles determinam o comportamento do clima, e as alteracdes desses
processos podem afetar o clima regional e global.

El Nifio representa o aquecimento anormal das aguas superficiais e sub-superficiais do Oceano
Pacifico Equatorial. A palavra El Nifio é derivada do espanhol, e refere-se a presenca de aguas
guentes que todos os anos aparecem na costa norte do Peru na época de Natal. Na atualidade
as anomalias do sistema climético que sao mundialmente conhecidas como El Nifio e La Nifia
representam uma alteracdo do sistema oceano-atmosfera no Oceano Pacifico tropical, e que
tem consequéncias no tempo e no clima de todo o planeta. Nesta definicdo, considera-se nédo
somente a presenca das aguas quentes da Corriente El Nifio mas também as mudancgas na
atmosfera préxima a superficie do oceano, com enfraquecimento dos ventos alisios ( que
sopram de leste para oeste) na regido equatorial. Com esse aquecimento do oceano e com 0
enfraquecimento dos ventos, comecam a ser observadas mudancas da circulacdo da
atmosfera nos niveis baixos e altos, determinando mudancas nos padrdes de transporte de
umidade e, portanto variagbes na distribuicdo das chuvas em regides tropicais e de latitudes
médias e altas. Em algumas regibes do globo sdo observadas aumento ou queda da
temperatura.

Com La Nifia ocorre o oposto de El Nifio, o resfriamento andmalo das aguas superficiais do
Oceano Pac2fico Equatorial Centr al e Orien
Oceano, contrastando com o calor das regides préximas ao Equador, mais quentes, e que
geram as tempestades nessa faixa do planeta.

Impactos do fendmeno El Nifio e La Nifia tém sido observados nas regides do pais, mais
intensamente nas regides Norte, Nordeste (secas durante El Nifio) e Sul do Brasil (secas
durante La Nifia e excesso de chuva e enchentes durante El Nifio). Se o El Nifio aumentar de
frequéncia ou intensidade no futuro, o Brasil ficarA exposto a secas ou enchentes e ondas de
calor mais frequentes. Porém, a incerteza de que estas mudancgas acontecam ainda é grande e
alguns extremos do clima podem acontecer independentemente da presenca do El Nifio ou La
Nifia.

A Figura 1.7 a seguir apresenta didaticamente os impactos observados do El Nifio e La Nifia na
América do Sul, considerando o histérico destes eventos durante os ultimos 50 anos. Convém
alertar que para alguns eventos dos dois fenbmenos ndo acontegcam 0s impactos
representados na Figura. 1.7.
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Figura 1.7 - Impactos do El Nifio e La Nifia na América do Sul

No Brasil, as regifes que apresentam sinais mais consistentes de EL Nifio sdo o Nordeste e
Amazobnia (tendéncia para secas) e o Sul do Brasil (mais chuvas). As outras regides néo
apresentam um sinal claro de impacto na chuva, porém durante El Nifio, todo o pais tende a
apresentar temperaturas atmosféricas mais elevadas, seja no verdo ou inverno. A regido Sul
apresenta os impactos do El Nifio desde o inverno e primavera do ano anterior ao pico do
fenbmeno (verdo), e apresenta tendéncias a secas ou menos chuvas durante La Nifia, no
inverno e primavera. E claro que secas e enchentes podem também ter outras causas, além de
El Nifio e La Nifa.

Um exemplo marcante da atuacéo de El Nifio em territério brasileiro foi a cheia de 1997/98 que
provocou fortes chuvas, ocasionando cheias no sul do pais e periodos irregulares com relacéo
a distribuicdo de chuvas (veranico) e temperatura do ar (acima da média) nas regifes sudeste
e centro-oeste. Na regido norte, a estiagem baixou o nivel dos rios em cerca de 9 metros
abaixo do normal, ocasionando racionamento de energia em alguns pontos da regido. Grandes
extensbes da Amazobnia receberam chuvas abaixo da média desde setembro/1997. Esta
estiagem teve repercussbes na geracdo de energia elétrica (reducdo), no nivel dos
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reservatorios e aumento do nimero de queimadas durante o periodo seco, situagdo muito
semelhante que ocorre atualmente na regido sudeste do pais (2014)

O ano de 2015 podera apresentar uma mudanca no regime de chuvas observado no ano 2014
e o fenbmeno causador desse efeito € o El Nifio. A intensidade do fendmeno ainda nédo é
possivel mesurar, mas a tendéncia é que o proximo periodo iumido o Norte figue com chuvas
abaixo da média e ocorram mais precipitacdes no Sul do pais, principalmente, em meados do
ano 2015. Para a regido Sudeste eram esperadas precipitagdes dentro da média historica, mas
0 més de Janeiro de 2015 foi mais seco que a média.

Segundo o Goddr Institute for Space Studies (GISS-NASA), a temperatura de 2014 chegou a
registrar um aumento de 0,77°C acima da média global do periodo 1951 a 1980.

As projecdes efetuadas com base nos modelos de previsdo existentes indicam que a regido
sudeste podera enfrentar temperaturas de 3 a 6°C mais quente, com eventos extremos de
chuva, seca e temperaturas altas mais frequentes. Outros impactos seriam observados na
agricultura, na biodiversidade, na saude da populacdo e na geracao de energia. Eventos de
extremos de chuva mais intensos aumentam o risco de deslizamentos e enchentes urbanas
mais intensas.
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2. RECURSOS HIDRICOS

Este capitulo apresenta os Recursos Hidricos da Bacia do Rio Piracicaba, a avaliacdo das
vazbes se ateve a disponibilidade de postos existentes a montante de Piracicaba, englobando
agueles existentes nos rios Jaguari e Camanducaia.

2.1. Procedimentos Metodolégicos

Com base em levantamentos de campo e dados obtidos junto a relatérios desenvolvidos pelo
Comité PCJ, foram apresentadas as principais caracteristicas fisicas das bacias dos rios
Camanducaia e Jaguari. Foram coletados dados de cotas médias diarias e vazdes meédias
didrias dos principais postos fluviométricos das bacias dos rios Camanducaia e Jaguari, de
forma a permitir a caracterizacéo do regime fluvial da regiéo.

Apoiado nas conclusGes dos Projetos Béasicos desenvolvidos para as duas barragens foi
caracterizada a disponibilidade hidrica da regido com detalhamento para as sub-bacia
pertencentes a area do PCJ.

2.2. Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

As Barragens Duas Pontes e Pedreira localizam-se, respectivamente, nos rios Camanducaia e
Jaguari e integram a Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos i UGRHI
5, uma das 22 Unidades Hidrogréaficas em que foi dividido o Estado de S&o Paulo (Lei Federal
no 9.433/1997 e leis estaduais no 7.663/1991-SP e no 13.199/1999-MG) (Figura 2.1.).

UGRHI 05 i Bacia
dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai

Figura 2.1 - Unidades Hidrogréficas de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado de S&o Paulo
Fonte - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SP). ANA.

A UGRHI 05 é formada por 7 unidades hidrogréaficas, sendo cinco as sub-bacias pertencentes a
bacia do rio Piracicaba i Piracicaba, Corumbatai, Jaguari, Camanducaia e Atibaia - e as bacias
dos rios Capivari e Jundiai, gerenciadas pelo Comité PCJ. A Figura 2.2 mostra as sub-bacias
da UGRHI 05.
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Figura 2.2. - Limites das Sub-Bacias da UGRHI 05 na Area do Contexto Regional (ACR)

A é&rea de drenagem de cada uma das bacias e sub-bacias apresentadas consta no Quadro
2.1.

Quadro 2.11 Areas das sub-bacias da UGRHI 05

Sub-bacias Areai SP (km?) | Areai MG (km?) | Area Total (km?)
Camanducaia 870,68 159,32 1.030,00
Jaguari 2.323,42 966,58 3.290,00
Atibaia 2.828,76 39,98 2.868,74
Corumbatai 1.679,19 1.679,19
Piracicaba 3.700,79 3.700,79
Total Bacia do Piracicaba 11.402,84 1.165,88 12.568,72
Capivari 1.620,92 --- 1.620,92
Jundiai 1.114,03 --- 1.114,03
Total Bacia PCJ 14.137,79 1.165,88 15.303,67

Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situacdo
2011

Fonte:

Os rios Capivari e Jundiai pertencem a bacia do Alto Tieté, porém face a estreita relagéo
existente entre estes sistemas hidricos, condicionada principalmente pela transferéncia de

vazbes da bacia do Piracicaba para o Sistema Cantareira, o gerenciamento é feito em
conjunto. A seguir ser8 apresentada wuma breve
que compdem o a UGRHI 05.
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1 Bacia do Rio Piracicaba

O rio Piracicaba, formado pela juncéo dos rios Jaguari e Atibaia, constitui a principal bacia que
integra a UGRHI 05, ocupando 82% da area total. A bacia se estende por cerca de 370 km,
desde as suas cabeceiras, na Serra da Mantiqueira, até a foz no rio Tieté, apresentando um
desnivel topogréfico de cerca de 1.400m e abrangendo uma area de 12.568 km2. A bacia, por
sua vez, é subdivida em 5 sub-bacias, correspondendo as bacias dos rios i Jaguari, Atibaia,
Corumbatai Camanducaia e a do proprio Piracicaba (PCJ, 2011).

O rio Atibaia nasce na Serra da Mantiqueira, na divisa com Minas Gerais, apresentando
percurso aproximadamente paralelo ao rio Jaguari, desde as suas nascentes até se juntarem a
jusante da barragem de Salto Grande ou Americana (no rio Atibaia), quando passa a ser
chamado rio Piracicaba.

O rio Jaguari nasce nos municipios de Sapucai- Mirim/MG, Camanducaia/MG e Itapeva/SP,
percorrendo importantes ndcleos urbanos como Campinas, Americana Paulinia, entre outros.
Formando uma bacia de 3.290,00 km? até o encontro com o rio Atibaia.

O rio Camanducaia é um importante afluente do rio Jaguari, localizado no nordeste da bacia do
Piracicaba. E a menor das sub-bacias, com 113 km de extenso e uma participacdo de 8,2%
na &rea total da bacia do Piracicaba. O rio Camanducaia nasce no municipio de Toledo no
Estado de Minas Gerais percorre os municipios paulistas de Amparo, Jaguariina, Monte Alegre
do Sul, Pinhalzinho e Serra Negra formando uma bacia de drenagem de 870,68 km até a sua
foz no rio Jaguari.

O rio Corumbatai, fora dos limites da ACR, tem a sua nascente nas proximidades da Cidade de
Analandia e, ao longo do seu percurso, passa pelas areas urbanas de Corumbatai e Rio Claro
até atingir a Cidade de Piracicaba, onde desagua no rio Piracicaba. Tem uma extensdo de
aproximadamente 70 km no sentido Norte - Sul.

1 Bacia do rio Capivari

O rio Capivari possui uma area de drenagem de 1.621 km2, e uma extensdo aproximada de
180 km, com desnivel topogréafico entre as cabeceiras no municipio de Jundiai e a foz no rio
Tieté, de cerca de 250 m. O rio Capivari atravessa parte da Regido Metropolitana de
Campinas, sendo importante fonte de abastecimento urbano.

1 Bacia do rio Jundiai

O rio Jundiai possui uma area de drenagem de aproximadamente 1.114 km2, nasce nas
proximidades de Mairipord, e apds um percurso de 110 km desagua na margem direita do rio
Tieté, no Reservatdrio da Usina de Porto Gées, no Municipio de Salto, apresentando, nesse
trecho, um desnivel topografico de aproximadamente 500 m. Assim como o rio Capivari, a

bacia do rio Jundiai é importante fonte de abastecimento urbano dos municipios polarizados
pela Regido Metropolitana de Campinas.

2.3. Caracterizagdo dos Rios Jaguari e Camanducaia

2.3.1. Rio Jaguari

1 Rede de Drenagem

As nascentes do rio Jaguari estdo localizadas no Estado de Minas Gerais, nos municipios de
Sapucai-Mirim, Camanducaia e Itapeva, perto da cidade paulista de Jaguaritna recebe seu
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principal afluente o rio Camanducaia. Mais adiante ao juntar-se com o rio Atibaia, o Jaguari
forma o rio Piracicaba, no municipio de Americana.

No Estado de Sao Paulo préximo aos limites com o Estado de Minas Gerais, o rio Jaguari é
represado para formacdo de um reservatorio (Barragem Jaguari/Jacarei) que faz parte do
Sistema Cantareira, construido para permitir a reversdo das aguas das cabeceiras do rio
Piracicaba para a bacia do Alto Tieté, abastecendo a regido metropolitana de S&do Paulo e
municipios adjacentes.

Por atravessar dois estados, o Jaguari € considerado um rio Federal, abrangendo 4 municipios
mineiros e 15 municipios paulistas.

Sao relacionadas abaixo, as principais caracteristicas fisicas da bacia do rio Jaguari, no &mbito
da barragem Pedreira.

1 Area de Drenagem

A area de drenagem foi medida na projecdo em planta da regido delimitada pelo respectivo
divisor de &guas e o local da barragem:

- Barragem de Pedreira i carta IBGE Campinas 1 escala 1:250.000, drenando uma
superficie de 2.160 km?.

1 Fator de Forma da Bacia (FF)

O fator de forma é relacdo entre a area da bacia e o quadrado de seu comprimento axial ou
comprimento total do principal curso dodésggua

O coeficiente de forma da bacia do rio Jaguari (Barragem Pedreira) foi calculado igual a 0,06.
Este valor é considerado baixo, sendo assim a bacia € menos sujeita a enchentes que outra do
mesmo tamanho, porém, com maior fator de forma. Isto se deve ao fato de que quanto mais o
valor do indice se aproxima de zero, maior a extenséo da bacia e assim, menor a possibilidade
de chuvas abrangerem toda a bacia simultaneamente. Além disso, a bacia se distancia da
forma circular perfeita, na qual as embocaduras de seus tributarios se concentram numa
mesma regiéo.

1 Coeficiente de Compacidade (Kc)

O coeficiente de compacidade (kc), relacdo entre o perimetro da bacia e a circunferéncia de um
circulo com area igual a da bacia. Quanto mais irregular for a bacia, tanto maior sera o valor
obtido. Considerando-se bacias com as demais caracteristicas semelhantes, a tendéncia para
maiores enchentes é tanto mais acentuada quanto mais préximo da unidade for o valor desse
coeficiente, o que ndo ocorre para 0 caso em estudo, cujo coeficiente de compacidade foi de
2,22 para o rio Jaguari.

1 Declividade do Curso do Rio

A declividade bruta calculada em 2,70 m/km para o rio Jaguari, equivale a razdo entre a
diferenca de cotas da sec¢éo de fechamento (600 m) e da nascente (1.100 m) e o comprimento
axial do rio 185,0 km.
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1 Densidade de Drenagem

O sistema de drenagem de uma bacia € constituido pelo rio principal e seus tributarios; o
estudo das ramificacdes e do desenvolvimento do sistema € importante, pois ele indica a maior
ou menor velocidade com que a dgua deixa a bacia hidrografica. A densidade de drenagem
calculada resultou em (0,57km/kmz?, e é dada pela relacao entre o comprimento total dos cursos
d68gua e a §rmedabatie Sajundoradalpeda apresenta abaixo, pode-se afirmar
gue a drenagem da bacia do rio Jaguari € regular.

Bacias com drenagem pobre — Dd < 0.5 km/km?

Bacias com drenagem regular — 0.5 < Dd < 1,5 km/km?
Bacias com drenagem boa — 1,5 < Dd < 2.5 km/km?
Bacias com drenagem muito boa — 2,5 < Dd = 3,5 km/km~

Bacias excepcionalmente bem drenadas — Dd = 3,5 km/km?

1  Tempo de Concentragdo

O tempo de concentragdo da bacia do rio Jaguari foi calculado com base na férmula do Soil
Conservation - EUA. A seguir sdo apresentados os indices necessarios ao calculo do tempo de
concentracao:

- Diferenca entre cotas (H): 500 m;

- Comprimento do curso dosgg8s@kmpri ncipal (L):

- tc = 0,95 (L3/H) °3° 36,1 horas
2.3.2. Rio Camanducaia

1 Rede de Drenagem

O rio Camanducaia nasce na cidade de Toledo no Estado de Minas Gerais e tem sua foz no rio
Jaguari na cidade de Jaguaritina (SP), tornando-se assim, um rio de dominio federal, pela qual
ela acaba por receber mais um papel de grande importancia nas Bacias PCJ, na qual se baseia
no acréscimo de suas aguas no rio Jaguari, até juntar-se com o rio Atibaia mais a jusante,
formando assim o rio Piracicaba, no municipio de Americana.

Sao relacionadas abaixo, as principais caracteristicas fisicas das bacias do rio Camanducaia,
no ambito da barragem Duas Pontes.

1 Area de Drenagem

A &rea de drenagem foi medida na projecdo em planta da regido delimitada pelo respectivo
divisor de aguas e o local da barragem:

- Barragem de Duas Pontes i carta IBGE Guaratinguetd i escala 1:250.000, drenando uma
superficie de 863 km?.
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1 Forma da Bacia (FF)

O fator de forma € relacdo entre a area da bacia e o quadrado de seu comprimento axial ou
compri mento total do principal curso dbé8gua

O coeficiente de forma da bacia do rio Camanducaia (Duas Pontes) resultou em 0,07. Este
valor foi considerado baixo, sendo assim a bacia é menos sujeita a enchentes que outra do
mesmo tamanho, porém, com maior fator de forma. Isto se deve ao fato de que quanto mais o
valor do indice se aproxima de zero, maior a extensdo da bacia e assim, menor a possibilidade
de chuvas abrangerem toda a bacia simultaneamente. Além disso, a bacia se distancia da
forma circular perfeita, na qual as embocaduras de seus tributarios se concentram numa
mesma regiéo.

1 Coeficiente de Compacidade (Kc)

O coeficiente de compacidade (kc), relacdo entre o perimetro da bacia e a circunferéncia de um
circulo com area igual a da bacia. Quanto mais irregular for a bacia, tanto maior sera o valor
obtido. Considerando-se bacias com as demais caracteristicas semelhantes, a tendéncia para
maiores enchentes é tanto mais acentuada quanto mais proximo da unidade for o valor desse
coeficiente, o que ndo ocorre para 0 caso em estudo, cujo coeficiente de compacidade foi de
2,27 para o rio Camanducaia.

1 Declividade do Curso do Rio

A declividade bruta calculada em 11,48 m/km para o rio Camanducaia, equivale a razao entre a
diferenca de cotas da secdo de fechamento (600 m) e da nascente (1.851 m) e o comprimento
axial do rio 109,0 km.

1 Densidade de Drenagem

O sistema de drenagem de uma bacia é constituido pelo rio principal e seus tributarios; o
estudo das ramificagfes e do desenvolvimento do sistema € importante, pois ele indica a maior
ou menor velocidade com que a agua deixa a bacia hidrografica. A densidade de drenagem
calculada resultou em 0,64 km/km?, e é dada pela relacéo entre o comprimento total dos cursos

na

débsg8gua e a 8rea de drenagem da baci a. -seSafirgparnd o

que a drenagem da bacia do rio Camanducaia é regular.

Bacias com drenagem pobre — Dd < 0,5 km/km?

Bacias com drenagem regular — 0.5 < Dd = 1,5 km/km~
Bacias com drenagem boa — 1,5 < Dd < 2,5 km/km?
Bacias com drenagem muito boa — 2.5 < Dd < 3,5 km/km®

Bacias excepcionalmente bem drenadas — Dd = 3,5 km/km?
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1 Tempo de Concentracéo

O tempo de concentracdo da bacia do rio Camanducaia foi calculado com base na formula do
Soil Conservation - EUA. A seguir sdo apresentados os indices necessarios ao calculo do
tempo de concentracéo:

- Diferenca entre cotas (H): 1.251 m;
- Compri mento do curso do8gua09,pkmi nci pal (L):
- tc=0,95 (L3/H) %% 13,7 horas

2.4. Regime Hidrolégico da Bacia do Rio Piracicaba

Para caracterizar o regime hidrologico da bacia do rio Piracicaba foi utilizado os registros dos
principais postos fluviométricos instalados ao longo de seu curso, conforme apresentado na
Quadro 2.2 e no Desenho n® 7188-42-GL-830-DE-00049 (Volume I, Tomo 2).
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Quadro 2.2. 1 Disponibilidade de Dados Fluviométricos
DISPONIBILIDADE DE DADOS FLUVIOMETRICOS
. AD 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
POSTO FLUVIOMETRICO RIO ENTIDADE DADO
(km?)

PIRACICABA PIRACICABA 8.900 DAEE Vazédo Média Mensal
AMPARO (*) CAMANDUCAIA 663 ANA Vazao Média Mensal
USINA ESTER (¥) JAGUARI 3.394 DAEE Vazédo Média Mensal
BAIRRO DA PONTE ATIBAIA 1.920 DAEE Vazdo Média Mensal
BUENOPOLIS (*) JAGUARI 1.950 DAEE Vazao Média Mensal

(*)-Falhas preenchidas por relacéo de areas

LEGENDA PARA AS SERIES DE VAZOES MENSAIS

ANO COMPLETO

ANO COM FALHAS DE DIAS OU MESES
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O regime fluvial da bacia do rio Piracicaba acompanha em linhas gerais o regime pluviométrico
dominante na regido, apresentando um periodo de enchentes que se inicia em novembro,
tendo seus picos nos meses de janeiro e fevereiro, e termina em abril. A maior enchente
registrada no rio Piracicaba, no posto Piracicaba, até onde a bacia drena cerca de 8.900 km?,
ocorreu em janeiro/2011 com descarga estimada em 1.121 m®/s. As estiagens se iniciam em
junho e terminam em outubro/novembro, com minimas nos meses de agosto e setembro. A
maior estiagem registrada no posto Piracicaba ocorreu em 21/11/2014, onde a vaz&o estimada
para 0 més de novembro foi de 4,53 m?/s.

Em termos de vazles especificas médias anuais, a bacia apresenta os maiores valores junto
as cabeceiras dos rios Camanducaia (18,1 I/s/km?) e Jaguari (15,4 I/s/km?). No trecho baixo da
bacia junto ao posto Piracicaba, estes valores caem para 14,7 l/s/km?. No trecho intermediario
da bacia as vazdes especificas variam entre 15,0 I/s/lkm? e 13,9 I/s/lkm?.

A explicagdo para esta variabilidade das vazdes especificas ao longo da bacia esta relacionada
com variagdes pluviométricas, cujos indices médios anuais sdo maiores no trecho superior.

No Desenho 7188-42-GL-830-DE-00051 (Volume Il, Tomo 2), pode-se visualizar a distribuigdo
sazonal dos deflavios na bacia.

2.5. Disponibilidade Hidrica nas Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

A disponibilidade hidrica na UGRHI 5 encontra-se em uma situagao critica. Localizada em uma
regido de alta concentracdo urbana e intenso desenvolvimento industrial a disponibilidade total
de agua em relacdo ao numero de habitantes, ou disponibilidade anual per capita, sofreu
quedas sucessivas entre 0os anos de 2007 e 2010, passando de 1.101,61 m3/habitante/ano
para 1.069,19 m3/habitante/ano, uma reducdo de -2,94% no periodo (PCJ, 2011). No sentido
inverso, para o mesmo periodo, a demanda total (superficial e subterranea), estimada em
percentual sobre a disponibilidade, apresenta uma tendéncia crescente, passando de 52,3% no
ano de 2008 para 54,25% em 2010. A Figura 2.3 i Disponibilidade per capita has UGRHI do
Estado ilustra essa situagéo.

% e % UGRHI 5 i Bacia
& dos Rios Piracicaba,
19 Capivari e Jundiai.
4 (Porgéo Paulista)
20

17

Disponibilidade per capita - 2010 (m’/hab x ano)

Abundante (> 12.500 m*/hab x ano)

Muito Rica (entre 10.000 e 12.500 m*/hab x ano)
Rica (entre 5.000 e 10.000 m'/hab x ano)

Ideal (entre 2.500 e 5.000 m'/hab x ano)

Pobre (entre 1.500 e 2.500 m’/hab x ano)
Critica (<1.500 m'/hab x ano)

AI0N

Fonte: DAEE (2011); SEADE (2011)

v

Figura 2.3. - Disponibilidade per capita nas UGRHI do Estado i 2010
Fonte: SSRH/CRHi, 20112, Em PERH 2012 i 2015.
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A disponibilidade hidrica na UGRHI 05 é condicionada pelo Sistema Cantareira, principal
produtor de agua potavel da Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP), a partir de
transposi¢des de agua que influenciam significativamente a vazao dos rios das bacias.

O sistema permite a reversdo de cerca de 33 m?¥/s da bacia do rio Piracicaba para a bacia do
Alto Tieté, além de outras duas transposi¢des: na bacia do rio Jundiai com outorga de 1,2 m?3/s,
proveniente do rio Atibaia e destinados ao rio Jundiai-Mirim; e na bacia do rio Mogi-Guacu, que
recebe 0,1 m3/s, provenientes do rio Camanducaia, captadas pelo municipio de Serra Negra,
que langa efluentes na bacia do rio Mogi-Guacu.

Visto isso, a disponibilidade hidrica superficial nas Bacias PCJ é computada a partir das vazées
descarregadas pelos reservatoérios do Sistema Cantareira, subtraindo-se a vazao Q7,10 definida
como a vazao de referéncia, relativa a area de contribuicdo a montante dos reservatérios. As
vazbes disponiveis nas bacias PCJ 1 excluindo as vazdes retiradas pelo Sistema Cantareira e
pelas outras transposi¢cdes existentes - sdo apresentadas no Quadro 2.3

Quadro 2.3 - Disponibilidade Hidrica nas Bacias PCJ (m3/s)

Sub-Bacia Q7,10 Qdispom’vel
Camanducaia 3,60 3,509
Jaguari 10,29 7,209
Atibaia 9,01 8,54%
Corumbatai 4,70 4,70
Piracicaba 8,16 8,16
Total Capivari 2,38 2,38
Total Jundiai 2,30 3,50%
Total PCJ 40,44 37,98

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrogréaficas 2010 i 2020. Relatério de Situagéo 2011
(1) Q7,107 0,1m3/s da reversédo pelo municipio de Serra Negra

(2) 1,67 m3/s descarregados pelo Reservatorio Jaguari-Jacarei + Q7,10 a jusante do mesmo

(3) 3,33 m3/s descarregados pelos Reservatorios Atibainha e Cachoeira + Q7,10 a jusante do mesmo

(4) Q7,10 + 1,2 m3/s da transposi¢éo proveniente da sub-bacia do rio Atibaia.

O balanco hidrico determina a disponibilidade de agua na bacia em funcdo da quantidade
existente, subtraindo-se os valores de captagdo (demandas) e adicionando os langamentos
(indice de retorno), conforme o Quadro 2.4.

Quadro 2.4 - Balanco Hidrico nas Sub-Bacias i Ano 2008 (m3/s)

. Vazdes (m3/s

i Q disponivel Captacdes Lanéame?nos Saldo
Atibaia 8,54 10,02 5,79 4,30
Camanducaia 3,50 0,85 0,36 3,01
Corumbatai 4,70 2,78 1,18 3,09
Jaguari 7,20 6,11 1,59 2,68
Piracicaba 8,16 6,63 5,24 6,77
Total Piracicaba 32,10 26,39 14,16 19,85
Capivari 2,38 3,50 2,64 1,52
Jundiai 3,50 4,65 2,09 0,93
Total PCJ 37,98 34,55 18,89 22,31

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situagdo 2011
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As consideracbes sobre o balanco hidrico foram realizadas com base nos dados de
disponibilidade hidrica superficial, calculada em funcdo das estimativas de captacbes
superficiais para suprimento dos usos existentes nas bacias, tais como abastecimento publico
(urbano), industrial e irrigacdo, apresentados no Quadro 2.5

Quadro 2.5. T Principais Demandas Consuntivas

Sub-Bacia Urbano | Industrial | Irrigacédo DeTrrg)?glda Q %ngsf;ive'
Atibaia 5,26 3,46 1,05 9,78 8,54
Camanducaia 0,31 0,16 0,43 0,91 3,5
Corumbatai 2,09 0,48 0,38 2,95 47
Jaguari 2,94 1,1 1,43 5,47 7,2
Piracicaba 4,04 3,33 0,98 8,34 8,16
Capivari 1,12 1,16 1,67 3,95 2,38
Jundiai 3,3 0,89 0,75 4,94 3,5
Total PCJ 19,06 10,54 6,69 36,34 37,98

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 1 2020. Relatério de Situagdo 2011

Assim, é importante considerar que a regido de inser¢cdo dos reservatorios Pedreira e Duas
Pontes, apresenta um potencial de déficit hidrico, portanto para garantir a disponibilidade
hidrica é fundamental a ampliacdo da oferta hidrica existente, de maneira a permitir o equilibrio
entre a disponibilidade e a demanda.

2.6. Disponibilidade Hidrica nas bacias dos Rios Jaguari e Camanducaia

As informagdes aqui apresentadas foram compiladas dos Projetos Basicos das Barragens
Pedreira e Duas Pontes (PROJECTUS/2013).

O balancgo hidrico, conceitualmente, determina qual a disponibilidade de agua ainda existente
na bacia, determinada através da disponibilidade real, diminuida dos valores de captacdo e
acrescida dos valores de lancamentos. Sendo assim, no balanco, a quantidade da agua
disponivel ndo é considerada. O Quadro 2.6 apresenta os valores de disponibilidade real,
captacdes, lancamentos e o saldo, isto é, a quantidade de &gua ainda disponivel para uso
elaborado pela COBRAPE (2010), na Area de Influéncia Direta (AID) do Empreendimento.

Quadro 2.6 - Disponibilidade, Captacfes, Lancamentos e Saldos na sub-bacia do rio Jaguari

Sub-bacia Vazdes (m’/s)
Q disp Captacdes Lancamentos Saldo
Camanducaia 3,50 0,85 0,36 3,01
Jaguari 7,20 6,11 1,59 2,68
Bacias PCJ 37,98 34,55 18,89 22,31

Fonte: Plano de Bacias 2010 a 2020 (COBRAPE, 2010).

Verifica-se que as captacbes nas Bacias PCJ somam 34,55 m?s, isto é, 91% da
disponibilidade, o que significa que quase toda a vazao disponivel é captada nesta bacia.

Com base nos dados compilados, foi elaborada o Quadro 2.7, onde é apresentado um
diagndstico comparativo de Uso e Saldo na bacia do rio Jaguari e Camanducaia.
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Quadro 2.7 - Comparativo Uso x Saldo na Sub-bacia

Sub-bacia Uso (%) Saldo (%)
Camanducaia 14 86
Jaguari 63 37
Bacias PCJ 41 59

Fonte: Plano de Bacias 2010 a 2020 (COBRAPE,2010).

Nota-se que a sub-bacia do Camanducaia apresenta situacao confortavel, sendo que os seus
usos ndo ultrapassam os 20% da disponibilidade e o saldo encontra-se acima dos 80%. J4 a
sub-bacia do rio Jaguari apresenta uma situagdo menos favoravel com seus usos acima dos
60%, em relacdo a um saldo aproximado de 37%.

2.7. Sistema Cantareira

Elucidando o que foi anteriormente exposto sera apresentada uma caracterizagdo mais
detalhada das transposi¢coes para o Sistema Cantareira, bem como o funcionamento do
mesmo.

O Sistema Cantareira foi implantado na década de 1970 devido a crescente demanda para
abastecimento da Regido Metropolitana de Sdo Paulo i RMSP. Foram implantadas diversas
estruturas i barragens, tuneis, canais e estacdo de bombeamento i que permitiram a captacao
de &gua na bacia hidrogréafica do rio Piracicaba e sua transferéncia para a bacia do Alto Tiete,
onde abastece cerca de 60% da Regido Metropolitana de S&o Paulo, além de municipios do
entorno.

A outorga do Sistema Cantareira teve inicio em 05 de agosto de 1974, o através da portaria
MME n® 750 autorizando a SABESP a derivar agua com finalidade de abastecimento por 30
anos, tendo sido prorrogada em agosto de 2004 (Portaria DAEE n® 1.213/2004), com prazo de
validade de dez anos, prevendo uma retirada entre 24,8 m3/s e 31 m3/s para abastecimento da
RMSP.

O Sistema é formado por um conjunto de seis represas: Jaguari, Jacarei, Cachoeira, Atibainha,
Aguas Claras e Paiva Castro, (Figura 2.4.) envolvendo uma &rea total de aproximadamente
227.950 hectares (2.279,5 Km?), o sistema abrange 12 municipios, sendo quatro no Estado de
Minas Gerais (Camanducaia, Extrema, Itapeva e Sapucai-Mirim) e oito em S&o Paulo
(Braganca Paulista, Caieiras, Franco da Rocha, Joandpolis, Nazaré Paulista, Mairipora,
Piracaia e Vargem).

Os primeiros reservatérios que integram o Sistema Cantareira, o Jaguari e Jacarei, localizam-
se na cidade de Braganca Paulista, sendo alimentados pelos rios homoénimos, possuem
capacidade de fornecer 22 mil litros de agua por segundo.

O Reservatério Cachoeira, terceiro reservatorio integrantes do sistema € capaz de armazenar 5
mil litros/segundo provenientes do rio Cachoeira. Em seguida, o reservatdrio Atibainha, capaz
de armazenar 4 mil litros/segundo, do rio Atibainha e o reservatério Engenheiro de Paiva
Castro, alimentado pelo rio Juqueri, com capacidade de fornecer 2 mil litros de agua por
segundo.

Até o reservatorio Engenheiro de Paiva Castro, a dgua percorre aproximadamente 48 km
através de tubos e canais e - por gravidade - chega ao pé da Serra da Cantareira. Na Estacéo
Elevatoria Santa Inés é elevada por bombeamento a 120 metros de altura vencendo a barreira

engenharia

. . THEMAG
@ Hldrostudlo 27 m F M 5 E M H & F | &



SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HTDRICOS [ —
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA U

DAEE

imposta pela Serra da Cantareira, obstaculo natural entre as fontes produtoras de agua e o
Reservatorio Artificial de Aguas Claras, que serve como um sistema de seguranca caso haja
alguma paralisacdo a montante.

Ja na bacia Alto Tieté a agua segue para a Estacéo de tratamento de Agua do Guarau, onde
podem ser produzidos 33 mil litros de agua por segundo, a ser distribuida a cerca de 9 milhdes
de pessoas da Regido Metropolitana de Sao Paulo.

%
3

Tinal 7

‘%ﬁ2bnaﬂ

Figura 2.4 - Sistema Cantareira
Fonte: Sistema Cantareira

O Sistema Cantareira pode tratar aproximadamente 33 m3/s de agua, dos quais 31 m3/s tem
origem na bacia do Piracicaba e 2 m3/s na bacia do Alto Tieté. A origem do volume de agua
tratado pelo sistema é a seguinte:

1 22 m3/s tem origem nos rios Jacarei e Jaguari, no municipio de Braganc¢a Paulista;

1 5 m3/s do rio Cachoeira no municipio de Piracaia;

1 4 m3/s do rio Atibainha, no municipio de Nazaré Paulista; e

1 2 m3/s do rio Juqueri, no municipio de Mairipora, ja na bacia do Alto Tieté.

O Sistema Cantareira é responsavel pelo abastecimento de 5,2 milh6es de habitantes das
bacias PCJ e outros 9 milhdes da Grande Séo Paulo (cerca de 60% da populagéo), além de
outros municipios como Franco da Rocha, Francisco Morato, Caieiras, Osasco, Carapicuiba, e
partes dos municipios de Guarulhos, Barueri, Tabodo da Serra, Santo André e S&o Caetano do
Sul.

O Sistema € o principal consumidor dos recursos hidricos das bacias PCJ, sendo a vazéo

transposta para a bacia Alto Tieté descontada para o célculo da disponibilidade hidrica da
bacia.
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2.8. Balanco Hidrico Tendencial

Segundo COBRAPE (2010), para o calculo do balanc¢o hidrico para o Cenério Tendencial nos
horizontes de 2014 e 2020, foi mantida a disponibilidade hidrica em 2010. Os usos aqui
considerados refletem apenas a porcdo que se espera atender através dos mananciais
superficiais, mantendo-se a proporcao da situacao atual. S&o incorporadas as importacdes de
agua para abastecimento publico e a exportacdo de esgotos domésticos existentes. O Quadro
2.8 apresenta os valores de disponibilidade hidrica, capta¢gfes, langcamentos e o saldo previsto
para os anos de 2014 e 2020 para a sub-bacia do Jaguari.

Quadro 2.8 - Balanco Hidrico 2014 e 2020: Cenario Tendencial

Vazdes (m®/s)
Sub-bacia 2014 2020
Q disp
Captacbes | Lancamentos | Saldo | Captacgbes | Lancamentos | Saldo
Camanducaia | 3,50 0,90 0,41 3,01 0,95 0,48 3,02
Jaguari 7,20 6,72 1,72 2,19 6,87 1,81 2,14
Bacias PCJ 37,98 36,92 20,61 21,67 39,51 22,08 20,55

Nota-se que para as captacdes nas bacias PCJ foi previsto o valor de 36,92 m%s em 2014, isto
e, 97% da disponibilidade prevista. Ja os lancamentos deveriam somar 20,61 m®/s, cerca de
58% do volume captado, representando um uso de 16,31 m?%s. Esta situacdo deve se agravar
em 2020, uma vez que estima-se que as captacdes atinjam 39,51 m®/s, superando a
disponibilidade estimada, enquanto que os lancamentos devem somar 22,08 m3/s, cerca de
57% das vazdes captadas, totalizando um uso de 17,43 m®/s.

Na sub-bacia do Jaguari foi prevista a captacdo de 6,72 m®s, ou seja, 93,34% da
disponibilidade prevista. Os lancamentos atingiriam a soma de 1,72 m®/s, aproximadamente
26% do volume captado na sub-bacia, representando um uso de 5,0 m*/s. Esta situacéo néo
deve se alterar em 2020, pois estima-se que as captacdes alcancem 6,87 m®/s, mantendo-se
abaixo da disponibilidade estimada, enquanto os langamentos devem somar 1,81 m3/s,
mantendo a média de 26% das vazdes captadas, totalizando um uso de 5,06m?/s.

Quanto a sub-bacia do Camanducaia foi previsto 0,90 m%s de captacdo em 2014, ou seja,
25,71% da disponibilidade. Os langamentos atingiriam a soma de 0,41 m®/s, aproximadamente
46% do volume captado na sub-bacia, representando um uso de 0,49 m*/s. Esta situacéo deve
se alterar pouco em 2020, pois estima-se que as captacdes alcancem 0,95 m*/s, mantendo-se
abaixo da disponibilidade estimada, enquanto os lancamentos devem somar 0,48 m?s,
aumentando a média para 51% das vazdes captadas, totalizando um uso de 0,47m?s.
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3. USOS DA AGUA

A identificacdo dos multiplos usos da agua consiste na caracterizacdo dos usos consuntivos e
nao consuntivos existentes em uma bacia. Define-se como uso consuntivo aquele em que o
volume de &gua retornado a fonte é menor que o volume subtraido antes do uso, como por
exemplo, a demanda de 4gua para abastecimento da populacdo, a criacdo de animais, uso
industrial e irrigacdo. Ja nos usos ndo consuntivos, o volume de agua que retorna a fonte é
igual ao retirado, incluindo navegacéo, turismo e lazer, aquicultura e pesca, hidroeletricidade e
mineragao.

Referente aos Usos Consuntivos e Nao Consuntivos estdo relacionados as seguintes
utilizagdes:

Consuntivos: N&o Consuntivos:
Abastecimento urbano e rural; Navegacéao;
Criacdo de animais; Turismo e lazer;
Industrial; Aquicultura e pesca;
Irrigacéo Hidreletricidade.
Mineracéo

A identificacdo dos multiplos usos dos recursos hidricos é fundamental para garantir o balango
entre a disponibilidade e a demanda consuntiva, além de permitir a manutengédo dos usos nao
consuntivos existentes.

A demanda urbana é a principal consumidora de agua nas bacias PCJ. Nesse sentido, cabe
salientar que as barragens propostas i Duas Pontes e Pedreira 1 tém a finalidade de criar
reservatorios para garantir a regularizacao da vazao de agua a jusante do Sistema Cantareira,
garantindo maior seguranca hidrica para os municipios da bacia do interior paulista,
especialmente no periodo de estiagem.

Seréo identificados os multiplos usos da agua existentes, no ambito das areas de influéncia
dos empreendimentos a fim de verificar se os mesmos poderdo ser comprometidos.

3.1. Procedimentos Metodolégicos

Os estudos relativos aos Usos da Agua e a Disponibilidade Hidrica nas areas de influéncia das
Barragens Pedreira e Duas Pontes, localizadas nas bacias dos rios Jaguari e Camanducaia,
tem como base o Relatério Final do Comité de Bacias dos Rios Piracicaba, Jundiai e Capivari
(PCJ), publicado em 2011 para satisfazer o decénio 2010 / 2020. Foram utilizadas, também
informacgBes de 6rgdos publicos, tais como IBGE, SABESP, CETESB, Prefeituras Municipais,
dentre outros.

Os Multiplos Usos da Agua em uma bacia sdo condicionados essencialmente pela
disponibilidade hidrica existente. Nas bacias PCJ a disponibilidade hidrica é influenciada pelas
diversas transposicfes existentes entre as sub-bacias integrantes, especialmente em funcao
do Sistema Cantareira, principal fonte de abastecimento urbano da Regido Metropolitana de
Sao Paulo e adjacéncias.

A caracterizagdo dos Recursos Hidricos e da Disponibilidade Hidrica nas bacias PCJ é
apresentada no Capitulo 2, deste documento, com base nos estudos publicados pela Agéncia
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Nacional de Aguas i ANA e Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, além dos
dados do Comité de Bacias (PCJ, 2011).

Para melhor caracterizacdo dos usos da agua no ambito dos empreendimentos propostos, as
informacgdes disponiveis foram adaptadas a fim de particularizar as Areas de Influéncia das
Barragens Pedreira e Duas Pontes.

A caracterizacdo dos Usos da Agua na Area do Contexto Regional (ACR), Area da Influéncia
Indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID) ira contemplar os dois empreendimentos
conjuntamente, em fungdo da proximidade entre eles e das fortes interacdes sociais,
econdmicas, culturais e politicas existentes.

A ACR apresentard os dados em funcédo das sub-bacias de insercéo, a saber: sub-bacias dos
rios Jaguari, Camanducaia, Atibaia, Piracicaba (até a foz do Corumbatai), Capivari e Jundiai.

O Diagnostico da All e AID é apresentado conjuntamente em virtude das semelhancas
existentes entre as duas areas, delimitadas conforme a proposta do Meio Socioeconémico, em
funcédo dos limites municipais presentes.

Para a andlise da All serdao considerados os municipios cujo nucleo urbano encontra-se inserido
nas sub-bacias dos rios Camanducaia e Jaguari, acrescidos dagueles localizados a jusante das
barragens e que margeiam o rio Piracicaba até a foz do rio Corumbatai e os municipios de
Campinas e Paulinia na bacia do rio Atibaia. Estes municipios tendem a sofrer influéncia indireta
dos empreendimentos propostos.

Para a caracterizacdo da AID serdo considerados os municipios de Amparo, Campinas e
Pedreira, onde os reservatérios estao inseridos, e os municipios situados entre o trecho de
jusante das barragens e a foz do rio Corumbatai. S&o estes 0s municipios diretamente
beneficiados com os empreendimentos.

Os Desenhos n*-7188-49-GL-830-DE-00042 e 7188-49-GL-830-DE-00045), apresentados no
Volume I, Tomo 2, mostram esses limites.

O Diagnéstico da Area Diretamente Afetada (ADA) sera apresentado individualmente para
cada um dos empreendimentos e incluira os limites dos novos reservatorios e as respectivas
Areas de Protecdo Permanentes i APPs.

A caracterizacgdo dos Mltiplos Usos da Agua no ambito dos empreendimentos ir4 considerar
0S USOS consuntivos e ndo consuntivos existentes. A avaliacdo dos usos consuntivos sera
elaborada a partir dos dados de demanda urbana, industrial e rural existentes.

A demanda de agua para abastecimento urbano nas bacias de contribuicdo foi contabilizada
para 0os municipios que possuem nucleos urbanos dentro dos limites das bacias e indice de
atendimento por rede geral de abastecimento maior ou igual a 85%. A demanda é baseada nos
dados das concessionarias, adquirindo coeficientes diferentes para cada municipio integrante,
calculado em funcéo da populacdo existente, através vazao retirada nos mananciais, de acordo
com o cadastro de cobranca da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB,
2008).

Os estudos do Comité de Bacias (PCJ, 2011) apresentam os dados do Censo 2008 (IBGE), em
fungéo da area presente na bacia. Assim, a populagdo nos municipios que n&o possuem areas
urbanas inteiramente nos limites da UGRHI 05 foi considerada proporcionalmente em funcéo
da porcentagem de nucleo urbano presente nos seus limites. No caso dos municipios em
estudo isso ocorre apenas em Piracicaba, que teve 96% de sua populacdo considerada, os
demais municipios apresentam a totalidade de seus nucleos urbanos nos limites da UGRHI 05.
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O Quadro 3.1 mostra a populacéo e os indices de demanda per capita dos municipios da All e
AID dos empreendimentos.

Quadro 3.1 - Populagéo considerada e Demanda per Capita

SUB-BACIA Municipio Populagdo Demanda per
(2008) Capita (I/dia)
Amparo (*) 63.354 359
CAMANDUCAIA ["Mmonte Alegre do Sul 7.097 389
Pinhalzinho 12.007 389
Arthur Nogueira 40.960 359
Braganca Paulista 138.765 380
Cosmoépolis (*) 55.277 359
Holambra (*) 9.220 389
Jaguarilna (*) 37.763 359
JAGUARI Joandpolis 10.730 394
Morungaba 12.320 389
Pedra Bela 5.881 322
Pedreira (*) 38.772 359
Santo Antdnio de Posse (*) 20.308 394
Tuiuti 5.967 322
Vargem 6.876 389
ATIBAIA Campinas (*) 1.072.677 295
Paulinia (*) 78.956 380
Americana (*) 207.107 322
Cordeirépolis 19.697 394
PIRACICABA Iracemépolis (*) 18.460 394
Limeira (*) 282.069 322
Piracicaba (*)(**) 384.220 352
Santa Barbara D@este (*) 191.208 322

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrogréaficas 2010 i 2020. Relatério de Situagéo 2011
(*) Municipios Integrantes da AID.

(**) Considerado 96% de sua populacéo.

A demanda industrial foi caracterizada conforme com os dados publicados no relatério do
Comité de Bacias (PCJ, 2011), a partir dos dados de Cadastro da Cobranga, que integra os
dados da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) e do Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE), tendo como referéncia o ano de 2008.

A demanda rural, segundo os dados do Comité de Bacias (PCJ,2011) é baseada em dois
componentes basicos: demanda de irrigacdo e demanda para dessedentacdo de animais.
Considerando que a demanda urbana e industrial de dgua é estimada em 95% do total, o
restante seria representado pela irrigacdo e pela dessedentacdo de animais e nesse horizonte
0 consumo da populacgao rural apresentaria um coeficiente desprezivel, portanto é ignorada.

A demanda de irrigacéo tem como base a publicacdo Aguas Doces do Brasil (MMA, 2006), que
condiciona a demanda a partir da area irrigada por municipio, disponibilizada pelo IBGE i
Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica publicado no Censo Agropecuario 2006.

A demanda de agua para a dessedentacao de animais pondera a demanda unitaria de acordo
com o indice BEDA, correspondendo ao consumo de uma unidade equivalente animal de
bovinos, equinos, suinos, ovinos, caprinos e asininos, respeitando a relacdo apresentada no
Quadro 3.2.
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Quadro 3.2. - indice BEDA i Valores de Referéncia

Demanda Diéaria para
Tipo de Rebanho Dessedentag&o Relag&o BEDA
(I/dia/cabeca)
Bovinos 50 BEDA/1
Bubalinos 50 BEDA/1
Equinos, Muares e Asininos 40 BEDA/1,25
Suinos 10 BEDA/5
Ovinos e Caprinos 8 BEDA/6,25
Coelhos 0,25 BEDA/200
Aves 0,20 BEDA/250

Fonte: Atlas das Regides Metropolitanas i Abastecimento Urbano de Agua (2009)

Os dados relativos aos Usos Nao Consuntivos, por sua vez, sdo baseados em fontes diversas
de informacdes e tem como objetivo de caracterizar brevemente a bacia em fungéo do uso do
recurso hidrico.

3.1.1. Projecéo de Cenarios Futuros

Sera apresentado no item 3.5 a Projecdo de um Cenario Futuro para 0os municipios integrantes
da Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA). Estes limites incluem

todos os municipios localizados préximos e a jusante dos empreendimentos, que tendem a
serem 0s principais beneficiados pela regularizacdo da vazdo e a seguranca hidrica
proporcionada pelos reservatérios.

A projecéo sera feita para o Cenario Atual, contemplando o ano de 2014 e para um Cenéario
Futuro projetado para o ano de 2020, de acordo com os dados publicados pelo Comité de
Bacias (PCJ, 2011). A elaboracao dos cenarios considerou as demandas de usos consuntivos
existentes e aplicada uma projecdo de crescimento, a saber:

A projecdo da demanda para abastecimento urbano tem como base a estimativa de populacdo
apresentada pelo IBGE para o ano de 2014 e a estimativa de crescimento de populacéo
publicada pelo Comité de Bacias (PCJ, 2011) para o ano de 2020, em func&o dos dados e
demanda per capita anteriormente apresentados (Quadro 3.1).

A projecdo de demanda industrial considerou a estimativa média de taxa de crescimento
aplicada na publicacdo da ONS - Operador Nacional do Sistema (Sistema Interligado Nacional,
SIN T 2003), que pondera para o Estado de Sdo Paulo uma taxa de 1,17% ao ano, conforme
publicadas pelo Comité de Bacias (PCJ, 2011).

A projecado das éareas irrigadas e de crescimento de rebanhos considera as estimativas
publicadas no relatério Aguas Doces do Brasil (MMA, 2006), onde constam estudos
envolvendo projecdes para os anos de 2010 e 2020 para as cinco macrorregioes brasileiras.
No caso da regido sudeste, foi apontada uma taxa de crescimento de 1,33% a.a. nas areas
irrigadas e de 0,38% nos rebanhos, no periodo. As estimativas de irrigacdo tém como base os
estudos do Comité de Bacias, ja as estimativas de demanda para dessedentagdo animal foram
calculadas a partir dos dados da Producédo da Pecuaria Municipal de 2010 (IBGE, 2010), em
funcao do indice BEDA, anteriormente apresentado.
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3.2. Area do Contexto Regional (ACR)

A caracterizacdo do Contexto Regional serd apresentada em conjunto para os dois
empreendimentos, Pedreira e Duas Pontes, a partir da coleta de dados secundarios,

especialmente aqueles apresentados pelo Comité de Bacias (PCJ, 2011).

A andlise da Area do Contexto Regional (ACR) sera feita em funcdo das sub-bacias
integrantes, a saber: Camanducaia, Jaguari, Atibaia e Piracicaba. A bacia do rio Piracicaba,
apesar de integrar a ACR apenas até a foz do rio Corumbatai, foi considerada integralmente
nestes estudos, pois a maior parte das &reas urbanas dos municipios integrantes, que

corresponde a 95% do consumo de agua encontra-se dentro destes limites.

O Quadro 3.3 apresenta relacdo de municipios integrantes e das sub-bacias.

Quadro 3.3.7 Area do Contexto Regional (ACR) - Municipios por Sub-Bacias

Sub-Bacias

Municipios

CAMANDUCAIA

Amparo, Extrema, Holambra, Jaguariina, Monte Alegre do Sul, Pedra
Bela, Pedreira, Pinhalzinho, Santo Ant6nio de Posse, Toledo, Tuiuti.

JAGUARI

Americana, Amparo, Artur Nogueira, Braganca Paulista, Camanducaia,
Campinas, Cordeirépolis, Cosmopolis, Extrema, Holambra, Itapeva,
Jaguaritna, Joanépolis, Limeira, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova
Odessa, Paulinia, Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho, Piracicaba, Santo
Antbnio de Posse, Tuiuti, Vargem.

ATIBAIA

Americana, Atibaia, Braganca Paulista, Camanducaia, Campinas,
Cordeiropolis, Cosmoépolis, Extrema, Jaguaritna, Jarinu, Joanopolis,
Jundiai, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa, Paulinia, Piracaia,
Valinhos, Vinhedo.

PIRACICABA

Aguas de S&o Pedro, Americana, Campinas, Charqueada, Hortolandia,
Santa Maria da Serra, Limeira, Nova Odessa, Paulinia, Piracicaba, Rio
das Pedr as, Saltinho, Santa BS8rbai
Pedro e Sumaré.

CAPIVARI

Campinas, Capivari, Elias Fausto, Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba,
ltupeva, Jundiai, Louveira, Mombuca, Monte Mor, Rafard, Rio das
Pedr as, Santa B8rbara dbéOeste e Vi

JUNDIAI

Atibaia, Cabreliva, Campo Limpo Paulista, Indaiatuba, Itupeva, Jarinu,
Jundiai, Mairipora, Salto, Varzea Paulista.

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situag&o 2011

3.2.1. Usos Consuntivos

O Quadro 3.4 apresenta as principais demandas consuntivas existentes nas bacias que

compdem a ACR.
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Quadro 3.4 - Principais Demandas Consuntivas por Sub-Bacia (m?3/s)

_ Principais Demandas Urbanas por sub-bacia
Sub-Bacia . . ~

Urbana Industrial | Irrigacéo Total
Atibaia 5,26 3,46 1,05 9,78
Camanducaia 0,31 0,16 0,43 0,91
Capivari 1,12 1,16 1,67 3,95
Jaguari 2,94 1,10 1,43 5,47
Jundiai 3,30 0,89 0,75 4,94
Piracicaba 4,04 3,33 0,98 8,34
TOTAL ACR 16,97 10,1 6,31 33,39

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situacdo 2011

De acordo com os resultados apresentados no Quadro 3.4 percebe-se que o abastecimento
urbano na ACR é responséavel por mais da metade das demandas, representando cerca de
51% do total consumido, seguido pelo uso industrial que representa 29% e a irrigagdo, menos
expressiva em fungéo da realidade urbano-industrial da UGRHI 05, que representa 18%.

A sub-bacia do rio Atibaia é a que apresenta a maior demanda de agua: 9,78 m3/s, nesta sub-
bacia localizam-se importantes nucleos urbanos, especialmente polarizados na regido
metropolitana de Campinas, que agrega municipios como Americana, Atibaia, Braganca
Paulista, Paulinia, Valinhos e Vinhedo. Em seguida aparece a sub-bacia do rio Piracicaba, que
inclui nacleos urbanos como Piracicaba e Americana, e apresenta demanda de 8,34 m3/s. A
Figura 2.5., ilustra essa proporgao.
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Grafico 3.1 - Demandas Urbanas na sub-bacias

Segundo o Diagnoéstico do Comité de Bacias PCJ, a sub-bacia do rio Camanducaia, onde se
localiza a Barragem Duas Pontes, é a que tende ao menor grau de urbanizagdo no periodo
considerado, passando de 73,4%, em 1996, para 84,0%, em 2020, respectivamente. Em
posicdo oposta, encontra-se a regido da bacia do rio Jundiai, onde devera ocorrer 0 maior grau
de urbanizacao de toda a regido PCJ, passando de 95,6%, em 1996, para 98,8%, em 2020.
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3.2.1.1. Demanda Abastecimento Urbano

A estimativa de demanda urbana é feita com base nos dados publicados pelo Comité de
Bacias PCJ, o qual considera os indices de demanda per capita, de acordo com 0s as vazdes
de captacéo outorgadas (Cadastro de Outorga, CETESB/DAEE, 2008).

As estimativas de demanda apresentadas refletem o requerimento de agua para abastecimento
urbano da bacia e ndo necessariamente a origem das captacles, alteradas em funcéo das
transposices de agua existentes entre as sub-bacias. O Quadro 3.5 a seguir mostra as
captacdes para atendimento da demanda urbana em cada uma das sub-bacias.

Quadro 3.5 - Captacgdes para abastecimento urbano, por sub-bacia (m?3/s).

Sub-bacia Captac_;Qe_s Captagc")es Demanda
Superficiais | Subterraneas
Atibaia 5,64 0,08 5,26
Camanducaia 0,27 0,03 0,31
Capivari 0,80 0,30 1,12
Jaguari 3,70 0,04 2,94
Jundiai 3,29 0,01 3,30
Piracicaba 2,73 0,09 4,04
Total ACR 16,43 0,55 16,97

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situacdo 2011

A Figura 2.6., ilustra esta proporcao.
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Gréfico 3.2. - Diferenga entre Captacdo e Demanda Urbana na ACR

A bacia do rio Atibaia apresenta os maiores coeficientes de demandas da UGRHI 05, porém a
captacao superficial no rio Atibaia contribui para o abastecimento de municipios em outras sub-
bacias, como o caso de Sumaré na sub-bacia do rio Piracicaba.

O rio Jaguari, apresenta a segunda maior captacao superficial para abastecimento de agua da
UGRHI 05, porém a demanda de seus municipios é inferior ao de outras bacias, como Atibaia,
Jundiai e Piracicaba. Esse valor é justificado pelas importagdes existentes entre as sub-bacias,
especificamente para o abastecimento de Hortolandia (sub-bacia do rio Piracicaba) e Monte
Mor (bacia do rio Capivari).

A bacia do rio Piracicaba apresenta a segunda maior demanda urbana na ACR, possui
importantes nucleos urbanos, incluindo Piracicaba e Americana, Cordeirépolis, Iracemapolis,
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Limeira e Santa Barbara D'Oeste. Sua demanda de &gua superior as vazdes de captacdes
existentes, auxiliadas pelas referidas importacdes nas bacias dos rios Atibaia e Jaguari.

A captacdo de agua subterranea para abastecimento publico, apesar de ainda inexpressiva na
ACR, vem aumentando significativamente nas Ultimas décadas, suprindo parte das demandas
ndo atendidas pela captacdo superficial. A captacdo subterrdnea representa apenas 3% do
total de captacles, exceto pela sub-bacia do rio Capivari onde representa cerca 30%. Nesta
sub-bacia, o municipio Capivari vem explorando de forma intensiva o Sistema Aquifero
Tubardo, que apresenta razoavel disponibilidade hidrica local. O municipio possui 35 pocos
tubulares, de responsabilidade do Servico Autbnomo de Agua e Esgoto i SAAE, localizados
predominantemente na area urbana (IRITANI; ODA; EZAKI; VARNIER, 2009).

No Estado de S&o Paulo, cerca de 80% dos municipios sdo total ou parcialmente abastecidos
por recursos hidricos subterrdneos (CETESB, 2007). O aumento da participacdo da captacao
subterrdnea para abastecimento urbano € atribuido a m& qualidade do recurso hidrico
superficial, além da dificuldade de aumento da vazdo de captacdo outorgada para
abastecimento nos municipios, principalmente no caso da UGRHI 05 que além da critica
disponibilidade, vem apresentando consecutivos crescimentos de demanda urbana e industrial.

3.2.1.2. Demanda Industrial

A ACR relne um dos maiores polos industriais do Estado de S&o Paulo, concentrado
especialmente nas sub-bacias dos rios Piracicaba e Atibaia, abrange importantes nucleos
urbano-industriais polarizados principalmente ao redor dos municipios de Campinas,
Piracicaba, Americana, Paulinia, Limeira e Atibaia.

O Quadro 3.6 mostra as capta¢des, superficiais e subterraneas para atendimento industrial em
cada sub-bacia.

Quadro 3.6. - Estimativas de Captacdes Industriais por Sub-Bacia

Manancial
Sub-Bacia Superficial Subterraneo Demanda
(m3/s) (%) (m3/s) (%) Total (m?/s)
Atibaia 3,329 96 0,146 4 3,475
Camanducaia 0,143 88 0,019 12 0,163
Capivari 0,382 89 0,125 11 1,157
Jaguari 0,984 79 0,110 10 1,094
Jundiai 0,618 90 0,271 30 0,889
Piracicaba 2,928 70 0,397 12 3,326
Total ACR 9,418 - 1,168 - 10,586

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situacédo 2011

Na sub-bacia do rio Atibaia destaca-se a Regido Metropolitana de Campinas com um
significativo nimero de industrias. A regido, que engloba 20 municipios, comporta um parque
industrial abrangente, composto por diversos segmentos industriais, especialmente,
telecomunicacdes e informatica, farmacéutica, automotiva e servicos (AGECAMP, 2010).

Na bacia do Piracicaba os municipios Paulinia e Limeira exibem a maior demanda industrial
das bacias PCJ, ambos apresentam um amplo parque industrial que abriga empresas
nacionais e multinacionais de diversos setores, com destaque o Complexo Petroquimico de
Paulinia e a producao de joias e de produtos do género alimenticio no municipio de Limeira.
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Destacam-se também os municipios de Americana, Bragan¢a Paulista e Santa Béarbara
D’ Oeste como referencias estaduais no setor téxtil e os municipios de Campinas e Hortolandia
gue se caracterizam como Polos Tecnoldgicos.

Na sub-bacia do rio Jundiai, 0 municipio homénimo representa um dos mais importantes
aglomerados industriais da regido, porém as captacfes ndao adquirem valores muito altos. Ha
um destaque das indlstrias de setores especificos como: quimico, embalagens, autopecas,
metal - mecéanico, alimentos, vestuario, ceramico, entre outros.

E importante ressaltar que, no Plano das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai 2010 a 2020, foi apontada uma tendéncia de queda da captacdo de agua para fins
industriais na UGRHI 05. Segundo o estudo, diferengcas metodoldgicas podem levar a
equivocos de andlises, porém essa diminuicao é atribuida especialmente a investimentos em
técnicas de reuso ou processos de producdo mais sustentaveis, resultando em maior economia
de agua pelas industrias.

3.2.1.3. Demanda Rural

A Demanda Rural apresentada no Quadro 3.7 inclui a demanda de irrigacédo e a Demanda para
Dessedentagéo de Animais.

Quadro 3.7. - Demanda Rural na ACR (m?3/s)

. Captacao Captacao
Sl Supperf(i;cial Subtperr%nea Vol
Atibaia 1,58 0,04 1,62
Camanducaia 0,55 0,01 0,56
Capivari 0,67 0,07 0,74
Jaguari 0,86 0,02 0,88
Jundiai 0,87 0,02 0,89
Piracicaba 1,67 0,03 1,7
Total ACR 6,2 0,19 1,62

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situagao 2011

O Quadro 3.8 apresenta os dados de irrigacdo publicados pelo Comité de Bacias PCJ. (MMA,
2006)

Quadro 3.8. - Demanda de Irrigagdo na ACR (m?3/s)

Sub-Bacia Demand(ilde
Irrigacao
Atibaia 1,05
Camanducaia 0,43
Capivari 1,67
Jaguari 1,43
Jundiai 0,75
Piracicaba 0,98
Total ACR 6,31

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 1 2020. Relatério de Situag&o 2011
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A demanda total de irrigacdo nas bacias da ACR é de 6,31m?3/s, sendo as maiores demandas
registradas nas bacias dos rios Capivari, Jaguari e Atibaia.

A bacia do rio Capivari apresenta a maior demanda por irrigacao das bacias PCJ, com 25% do
total, representado especialmente pela citricultura e silvicultura. Os municipios de Elias Fausto,
Monte Mor e Capivari apresentam as maiores demandas, com valores entre 0,55 m?¥/s e 0,30
m?3/s, estes municipios localizam-se entre as sub-bacias do rio Capivari e Atibaia.

Na sub-bacia do rio Atibaia predomina a fruticultura, especialmente nos arredores dos
municipios de Campinas, Atibaia e Piracaia, 0os quais também destinam grandes areas ao
cultivo de cana de acgucar e silvicultura.

Na sub-bacia do rio Piracicaba o cultivo de cana-de-aclUcar € predominante, mas observa-se
também um potencial crescimento de citricultura e silvicultura. Nas areas drenadas pelos rios
Jaguari e Camanducaia verifica-se o predominio da irrigagcdo em culturas nobres (flores,
olericolas e frutas), onde o municipio de Limeira merece destaque por ser o maior polo produtor
de mudas do pais.

As menores demandas de irrigac@o estdo nas sub-bacias dos rios Camanducaia e Jundiai, com
6,6% e 11,2%, respectivamente. Na sub-bacia do rio Jundiai a demanda de irrigagéo € pouco
significativa principalmente em fungcdo da expressiva presenca urbana, especialmente nas
proximidades do municipio homénimo.

A demanda para dessedentacdo de animais na bacia, conforme descrito nos Procedimentos
Metodoldgicos (item 3.1), € feita em fungéo do Indice BEDA (Ver Quadro 3.2), e apresentado
no Quadro 3.9.

Quadro 3.9.- Demanda Diaria para dessedentacdo de animais na bacia

Demanda para dessedentacéo

(I lcabeca/dia) Demanda Total (m3/s)

1.005.803 50 0,58

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrogréaficas 2010 i 2020. Relatério de Situagéo 2011
(*) O efetivo de rebanhos tem como base a Produ¢éo da Pecuéria Municipal de 2006 do IBGE,
calculada para a totalidade da UGRHI 05, abrangendo a sub-bacia do rio Corumbatai, excluida
da ACR.

3.2.2. Usos nao Consuntivos

3.2.2.1. Navegacéo

A navegacédo de pequeno porte é realizada por toda area da bacia em diversos pontos e cursos
d"agua. Ha um trecho da Hidrovia Tieté Paran4, restrito a um percurso de aproximadamente 25
km no rio Piracicaba, localizado entre sua foz, no reservatério de Barra Bonita, e o terminal
portuario em Santa Maria da Serra, junto a Rodovia SP-191. A Hidrovia Tieté-Parana possui
2.400 km de vias navegaveis, passando por cinco estados brasileiros: Sao Paulo, Goiés,
Parana, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul, que, respectivamente sao banhados pelos rios
Tieté, Parana, Grande, Paranaiba e todos seus afluentes, integrando Brasil com Paraguai,
Argentina e Uruguai (Figura 3.1).
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Figura 3.1. - Hidrovia Tiete Paran&a
Fonte: Adaptado de Estancia Barra Bonita

-Atlantico

3.2.2.2. Hidreletricidade

Na ACR existem diversos aproveitamentos hidrelétricos, totalizando uma capacidade instalada
de aproximadamente 58 MW, a maioria sobre controle da Companhia Paulista de Forca e Luz -
CPFL, com cerca de 55 MW. O maior aproveitamento é a UHE Americana, no municipio de
Atibaia, com mais de 33 MW de poténcia instalada, situa-se no rio Atibaia, préximo a
confluéncia com o rio Jaguari. O segundo maior aproveitamento a PCH Jaguari, com 14,4 MW
instalados, localiza-se entre os municipios de Morungaba e Pedreira. Além das usinas
hidrelétricas da CPFL, uma série de usinas de pequeno porte operadas por entidades privadas
também sdo encontradas, totalizando uma poténcia de 9,2 MW. Estes empreendimentos
encontram-se listados no Quadro 3.21.

3.2.2.2. Lazer e Turismo

Os Recursos Hidricos sdo uma 6tima opcéo de lazer para a populacdo, nesse sentido os rios e
principalmente os reservatérios, constituem-se como importantes areas de recreagdo. Porém, o
unico empecilho seriam as mas condi¢cdes de balneabilidade em alguns casos.

Segundo o relatério do Comité de Bacias PCJ, no ambito do Contexto Regional os
reservatdrios de agua sao as areas mais procuradas para o desenvolvimento de atividades
recreativas e de lazer e as areas que mais apresentam potenciais para o desenvolvimento de
atracdo turistica. O Quadro 3.10 apresenta CondicGes de Balneabilidade dos Reservatorios,
mostra as condi¢des de balneabilidade dos reservatérios da bacia dos rios PCJ.

Quadro 3.10 - Condigbes de Balneabilidade dos Reservatorios*

. Qualificagcéo
Reservatorio Local de Amostragem

2005 2006
Cachoeira Praia da Tulipa Otima Otima

. Praia Condominio Novo Horizonte Otima Boa

Jaguari ; . .

Praia da Serrinha Regular Otima

Praia Utinga Regular Boa

Atibainha Praia do Lavapés Boa Boa
Rodovia Dom Pedro | Boa Boa

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situacédo 2011
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3.2.2.3. Pesca

O processo de urbanizagéo e industrializagdo acelerado impactou fortemente as comunidades
pesqueiras existentes, principalmente com a deterioracdo da qualidade dos recursos hidricos,
em funcdo da carga organica despejada nos rios sem o devido tratamento. De acordo com as
andlises da CETESB alguns rios da regido apresentam altos indices de metais pesados,
originados principalmente por esgotos industriais, além de esgotos domésticos e uma grande
carga de agrotéxicos.

Essa situacdo provoca profunda transformacéo nos rios e afeta a quantidade de peixes e a
gqualidade do pescado, levando a reducao progressiva do nimero de pescadores artesanais na
bacia.

As principais comunidades pesqueiras existentes na UGRHI 05 localizam-se ao longo do rio
Piracicaba - a Comunidade do Tanqud, na vila do Tanqud, no municipio de Piracicaba e a
Colbnia dos Pescadores de Santa Maria da Serra, e mais a jusante, o Nucleo de Pesca Vale
Verde, no municipio de Dois Cérregos. Todas essas comunidades encontram-se fora dos
limites da ACR.

Apesar de mais significativa nestas areas, a atividade ocorre em toda a bacia, de carater
profissional, esportivo ou recreativo, especialmente nos curso de dgua de menor porte e ao
longo dos reservatorios que, em geral, séo menos afetados pela polui¢ao.

3.2.2.4. Mineracéo

Segundo os dados do Cadastro Mineiro, publicado nos Estudos do Comité de Bacias PCJ, nas
bacias predominam lavras voltadas para a construcdo civil como as de areia, brita e argila,
principalmente em fungdo da crescente demanda do setor de construc¢do civil dos municipios
do entorno e da Regido Metropolitana de S&o Paulo. Segundo dados do Comité de Bacias
PCJ, os empreendimentos responsaveis pela exploragdo dos recursos minerais da bacia séo
constituidos predominantemente por micro e pequenas empresas.

Os impactos da mineracdo em uma area com significativa aglomeracao urbana, como € o caso
da Area do Contexto Regional (ACR) motiva varios conflitos tanto pelos impactos visuais
causados pela lavra quanto para a qualidade das aguas. O Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM) é o 6rgéo responsavel pela gestdo do patrimdnio mineral brasileiro
nos segmentos social e ambiental, possui instrumentos de regulacdo do setor através do
Cadastro Mineiro, que consiste na reunido de informacdes sobre 0s processos de mineracao e
concessdo de lavra. Os depdsitos, registros e disponibilidades minerais na ACR séao
apresentados no Relatério de Recursos Minerais deste EIA.

3.3. Area de Influéncia Indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID)

De acordo com a metodologia apresentada (item 3.1.) a caracterizacdo dos Usos da Agua na
Area de Influéncia Indireta (All) e na Area de Influéncia Direta (AID) sera apresentada
conjuntamente, conforme os limites propostos pela Socioeconomia, em funcdo das
semelhancgas existentes entre as duas areas. O Diagnostico serd apresentado em conjunto para
as barragens de Pedreira e Duas Pontes, vista a proximidade entre os empreendimentos e as
fortes interacdes sociais, econdmicas, culturais e politicas existentes na regiao.
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3.3.1. Usos Consuntivos

A andlise dos Usos Consuntivos na All e na AID serd feita em funcdo dos municipios de
insercdo. Dentre os principais usos consuntivos nestes municipios o abastecimento urbano
representa a principal demanda, seguido pelos usos industrial e rural.

Os Desenhos n* 7188-42-GL-830-DE-00078 e 7188-42-GL-830-DE-00079 (Volume II, Tomo 2)
apresentam os pontos de captacdo de agua e lancamento de efluentes apresentados pelo
Comité de Bacias (PCJ, 2011). O Anexo 1 i Recursos Hidricos, apresentado no Volume II-
Tomo 3, dispde estes dados de forma detalhada.

O diagndstico de usos consuntivos na All e AID tem como base o0 ano de 2008, conforme a
publicacdo Relatério de Situacdo do Comité de Bacias (PCJ, 2011). A apresentacdo dos dados
para o ano de 2008 justifica-se pela possibilidade de comparacdo das demandas nas Areas de
Influéncia com a totalidade das bacias de referéncia e com o Balanco Hidrico das Bacias,
publicado com base nos dados do de 2008.

No item 5 deste documento sera apresentado o Cenério Atual de demandas consuntivas com
base no ano de 2014, além de um Cenario Futuro, tendo como referéncia o ano de 2020,
elaborado a partir de proje¢fes para todos 0os municipios que integram a All e AID.

3.3.1.1. Demanda Urbana

A demanda urbana é a principal derivagéo de agua nos municipios da All e AID, em fung&o dos
ndcleos urbanos de maior porte presentes, dentre eles destaca-se Campinas, Piracicaba e
Limeira, com uma populagdo estimada em 1.821.620 pessoas (IBGE, 2014). O Comité de
Bacias (PCJ, 2011), inclui no cébmputo de demanda urbana apenas 0S municipios cujo
abastecimento por rede geral é superior a 85%. O Quadro 3.11., mostra a situagcdo do
abastecimento nestes municipios em 2008, ano de referéncia dos estudos.

Quadro 3.11. - Situacdo do Abastecimento Urbano nos municipios da All e AID.

: Atendimento por Rede Geral de
SUB-BACIA e Abastecin?ento (%) 2008
Amparo(*) 100%
CAMANDUCAIA | Monte Alegre do Sul 100%
Pinhalzinho 100%
Arthur Nogueira 100%
Braganca Paulista 99%
Cosmopolis(*) 100%
Holambra(*) 100%
Jaguritna(*) 100%
Joandpolis 100%
JAGUARI Morungaba 95%
Pedra Bela 87%
Pedreira(*) 100%
Santo Antbnio de Posse(*) 97%
Tuiuti 100%
Vargem 95%
Campinas(*) 98%
ATIBAIA Paulinia(*) 100%
Americana(*) 99%
Cordeiropolis 100%
Iracemapolis(*) 100%
PIRACICABA Limeira(*) 100%
Piracicaba(*) 100%
Santa Barbara D6éOeste 100%
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Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situagdo 2011
(*) Municipios integrantes da AID

De acordo com o Quadro 3.11 a média de atendimento urbano por rede geral de

abastecimento € 99%, portanto todos os municipios da All e AID foram considerados nos
calculos de demanda urbana do Comité de Bacias.

O Quadro 3.12 apresenta dados mais detalhados da situagdo do abastecimento nos municipios
da All e AID para o ano de 2010, de acordo com os dados publicados pelo IBGE.

Quadro 3.12 - Forma de Abastecimento Urbano por n® de domicilios

Carro .
pipa Rl(()j, Atendida
Acude, por
SUB-BACIA MUNICIPIO gg?ael I\'T;S‘?Coeg;‘e écg)za Lago | Outra| Total Rede
ou eral
chdua:/a Igarapé (%)
Amparo(*) 15.494 947 46 3 2 16.492 94
CAMANDUCAIA '\S/'ljme Alegredo | ) 416 66 - - - 1.382 95
Pinhalzinho 2.028 83 - - 1 2.112 96
Arthur Nogueira 11.916 262 1 1 2 12.182 98
E;ﬁgga 39.300 | 4.071 7 11 36 | 43.434 91
Cosmopolis(*) 16.343 237 4 1 32 16.617 98
Holambra(*) 2.229 222 - 2 - 2.453 91
Jaguariana(*) 12.657 514 1 - 10 13.182 96
Joandpolis 2.710 1.167 - 11 3 3.891 70
JAGUARI
Morungaba 2.818 195 2 8 1 3.024 93
Pedra Bela 413 58 - - - 471 88
Pedreira(*) 12.334 280 6 - 5 12.625 98
ggg;%?)”ton'o de | 5634 119 ; - 2 5.755 98
Tuiuti 957 28 - - - 985 97
Vargem 1.207 129 2 2 - 1.340 90
Campinas(*) 339.198 | 2.960 92 23 742 | 343.015 99
ATIBAIA Paulinia(*) 23.611 497 105 1 8 24.222 97
Americana(*) 66.237 1.113 10 1 12 67.373 98
Cordeirdpolis 5.764 20 - - 1 5.785 100
Iracemépolis(*) 5.817 17 - - - 5.834 100
PIRACICABA Limeira(*) 80.951 844 45 6 17 81.863 99
Piracicaba(*) 109.839 561 9 1 75 | 110.485 99
[S)agtg Easrbf‘rae (o 54223 132 2 2 163 | 54.522 99
Mé&dia
TOTAL Al 813.005 14.522 332 73| 1112 | 829.044 | oC
Média
TOTAL AID 744.567 8.443 320 40 | 1.068 | 754.438 | oo

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica - IBGE. Censo, 2010
(*) Municipios integrantes da AID

Apesar dopequeno decréscimo nos indices de atendimento por rede geral de abastecimento
entre os anos de 2008 - 2010, os municipios apresentam 6timo percentual, salienta-se que esta
variagdo pode estar relacionada a diferenca de metodoldgica utilizada pelo Comité de Bacias e
pelo IBGE.

De maneira geral, os indices mantém-se estaveis na maioria dos municipios, sendo na AID a
média de atendimento 97%, enquanto para All € 95%. Dentre 0s municipios que apresentam

engenharia

. . THEMAG
@ Hldrostudlo 43 m F M 5 E M H & F | &




SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HiDRICOS
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

=
ot

DAEE

melhores indices de tratamento destacam-se Campinas, Limeira, Piracicaba e Santa Barbara
D’Oeste com 99% de atendimento e Iracemapolis, Unico municipio da AID com 100% de
atendimento.

O Quadro 3.13 apresenta as demandas estimadas por municipio, conforme valores
apresentados no Quadro 3.1, os principais mananciais de abastecimento e os prestadores de
servico.

Quadro 3.13. - Demanda para Abastecimento Urbano nos Municipios (2008)

DEMANDA
SUB- MUNICIPIO URBANA PRINCIPAIS MANANCIAIS DE PRESTADOR DE
BACIA ESTIMADA ABASTECIEMENTO SERVICO
(m3/s)
Cérrego do Mosquito e Rio
* -
:_(E Amparo (*) 0,198 Camanducaia SAAE - Amparo
g Departamento de
[a Monte Alegre do Sul 0,016 Ribeirdo Monte Alegre Obras Monte Alegre
Z do Sul
=
S Pinhalzinho 0,027 Rio das Pedras SABESP
. Cérrego do Sitio Novo e
Arthur Nogueira 0,156 Ribeirdo Boa Vista. SAEAN
Braganca Paulista 0,593 Rio Jaguari. SABESP
Cosmapolis (*) 0,214 g;rgrapmgu' e Corrego Tres DAE Cosmopolis
Holambra (*) 0,031 (ndo informado) DAE Holambra
s Rio  Jaguari e Corrego .
*
= Jaguritna (*) 0,147 Camanducaia-Mirim DAE Jaguaritina
< P Ribeirdo Correnteza e Cdérregos
8 Joanépolis 0,049 Bocaina e Aguas Claras SABESP
< Morungaba 0,046 Corrego Barra Mansa SABESP
Pedra Bela 0,005 Pocgos SABESP
Pedreira (*) 0,158 Rio Jaguari SAAE Pedreira
- Rio Camanducaia-Mirim, | DAE Santo Antonio de
* 3
Santo Anténio de Posse (*) 0,075 Cérrego do Jequitiba. Posse
. Rib. Pantano Empresa
Tuiuti 0,011 Pocos de Saneamento
Vargem 0,017 Ribeirdo da Limeira SABESP
< Rio Capivari, rio Atbaia e
z Campinas (*) 3,648 nascente do afluente do | SANASA
o) Corrego Boa Vista.
F_
< Paulinia (*) 0,349 Rio Jaguari SABESP
Americana (*) 0,775 Rio Piracicaba DAE Americana
Cordeiropolis 0,081 Corrego do Cascalho SAAE Cordeiropolis
< L G . Dep. Mun. de Aguas
*
Q Iracemépolis(*) 0,082 Ribeirdo Cachoeirinha Iracemapolis.
8 Limeira (*) 1,031 Rio Jaguari e Ribeirdo Pinhal Aguas de Limeira
< s ” Ribeirdo Anhumas, Rios
% Piracicaba (*) 1,481 Piracicaba e Corumbatai. SEMAE
Represa Cillo, Ribeirdo dos .
Santa Barbara 0,708 Toledos, Corrego DAE T Santa Barbara
. D6 Oest e
Aracariguama.
DEMANDA TOTAL All 9,898 m?3/s
DEMANDA TOTAL AID 8,897 m3/s

Fonte:Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrogréaficas 2010 i 2020. Relatério de Situag&o 2011.
(*) Municipios integrantes da AID.
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Considerando as demandas urbanas estimadas para os municipios que compdem a Area de
Influéncia Indireta (All), tem-se o valor de 9,898 m3/s (Quadro 3.13), sendo 0os maiores
consumidores - Campinas, Piracicaba e Limeira i também integrantes da Area de Influéncia
Direta (AID).

A demanda de agua da AID corresponde a cerca de 8,897 m3/s, cerca de 90% do total da All,
principalmente em funcdo dos mencionados municipios, dentre os quais destaca-se Campinas
gue demanda cerca de 3,648 m3/s, ou cerca de 37% do total consumido na All. O municipio de
Campinas possui a terceira maior populacdo urbana do Estado de Sao Paulo (atras de
Guarulhos e da capital), estimada em 1.154.617 pessoas (IBGE, 2014).

Os municipios de Piracicaba, Limeira, Americana e Santa Barbara D Oeste também
apresentam significativas demandas urbanas, cerca de 40% da totalidade da All. Estes
municipios localizam-se na bacia do rio Piracicaba, que apresenta critica disponibilidade hidrica
(Quadro 2.3).

Além das formas de abastecimento, devem ser considerados os indices de coleta e tratamento
de esgoto existentes nos municipios, fator que compromete a qualidade das 4guas das bacias
e consequentemente a disponibilidade hidrica existente. Estes indices estdo apresentados no
Quadro 3.14 e 3.15, a seguir.

Quadro 3.14 - Atendimento por Rede Geral de Coleta de Esgoto por n® de Domicilios

Rede %
) geral de ,Fo_ssa Rio ou No Atendida
SUB-BACIA MUNICIPIO esgoto Séptica ou Qutros | .. Total por
. lago tinham
ou Rudimentar Rede
pluvial Geral
Amparo (*) 14.755 1.269 446 18 4 16.492 89
CAMANDUCAIA | Nonte Alegre | 1 66 217 99 0 1.382 77
Pinhalzinho 1.862 242 4 0 2.112 88
Arthur 11.727 448 . 2 | 12182 96
Nogueira
Braganca 35.286 7.737 317 79 15 43.434 81
Paulista
Cosmépolis (*) | 5.730 47 4 3 1 5.785 99
Holambra (*) 2.170 274 5 1 3 2.453 88
Jaguriana (*) 11.873 1.286 12 2 9 13.182 90
JAGUARI Joandépolis 2.650 1.164 33 39 5 3.891 68
Morungaba 1.066 217 99 0 0 1.382 77
Pedra Bela 380 47 28 16 0 471 81
Pedreira (*) 12.023 458 133 7 4 12.625 95
santo Antonio | 5 59 2.185 37 16 4 5.755 61
de Posse (*)
Tuiuti 584 368 12 18 3 985 59
Vargem 984 197 155 3 1 1.340 73
ATIBAIA Campinas (*) 298.496 32.333 9.712 2345 129 343.015 87
Paulinia (*) 21.863 2.271 25 47 16 24.222 90
Americana (*) 66.276 972 4 87 34 67.373 98
Cordeiropolis 5.730 47 4 3 1 5.785 99
Iracemapolis(*) 5.506 312 3 12 1 5.834 94
PIRACICABA Limeira (*) 80.595 1.169 31 26 42 81.863 98
Piracicaba (*) 108.232 1.811 143 244 55 110.485 98
Santa Barbara | g3 24, 687 65 7 16 54.522 99
D6 Oest e
TOTAL All 746.114 55.758 | 11.371 | 2.982 345 | 816.570 | Média 86
TOTAL AID 684.779 45.074 | 10.620 | 2.815 318 | 743.606 | Média 91

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica - IBGE. Censo, 2010
(*) Municipios integrantes da AID
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Quadro 3.15 - Tratamento de Esgotos nos municipios da All e AID

= © Carga Poluidora 5\
) O | &~ (kg DBO/dia) =
SUB-BACIA MUNICIPIO % S |eX E Corpo Receptor
lc_E i Potencial Remanescente O
Amparo (*) 18 90,00 2.946 2.521 3,04 | Rio Camanducaia
Monte Alegre Rio Camanducaia e
CAMANDUCAIA do Sul 0 - 235 235 1,38 Rib. Monte Alegre
Pinhalzinho 85 86,00 374 155 6,78 | Rib. do Pinhal
Arthur Rib Cotrins (80%) e
Nogueira 0 i 2.367 2.367 L47 | Rib Tras Barras (20%)
Braganca 80 |80,00| 8218 3.590 6,18 | Rib Lavapés
Paulista
Cosmaopolis (*) 0 - 3.230 3.230 1,50 | Corr. Trés Barras
" Rib Cachoeira e Corr.
Holambra (*) 45 72,00 497 344 4,10 Corda da Mata
Jaguritina (*) 48 | 9635 | 2596 1.473 543 | Qoo Jaguan ¢
JAGUARI Joanépolis 96 78,00 675 377 5,70 | Rio Jacarei
Morungaba 100 | 93,00 582 62 9,94 | Rib dos Mansos
Pedra Bela 0 - 81 81 1,41 | Corr. Pedra Bela
Pedreira (*) 98 75,00 2.383 912 7,11 | Rio Jaguari
A Rio Camanducaia-
gargo Antonio | . 1.081 1.081 1,43 | Mirim e Rib.
e Posse (¥) Pirapitingui
Tuiuti 0 - 172 172 1,35 | Rib. do Pantano
Vargem 12 95,00 259 239 2,20 | Rib. da Limeira
Rib Samambaia (45%)
ATIBAIA Campinas (*) 80 93,7 60.759 20.042 7,11 | Quilombo(15%) e
Capivari (40%)
Paulinia (*) 96 89,00 4.999 1.155 8,29 | Rio Atibaia
Americana (*) 87 61,58 12.069 5.927 6,54 | Rio Piracicaba
Cordeirdpolis 0 - 1.098 1.098 1,5 | Rib. Tatu
Iracemépolis(*) | 100 | 80,00 | 1.154 231 10'8 Rib. Cachoerinha
o Rib. Tatu (72%) Tib da
PIRACICABA Limeira (*) 100 55,46 15.284 6.808 6,80 G_ramjnha (10%) e
Rib. Aguas da Serra
Rio Piracicaba, Rio
Piracicaba (*) 76 81,92 20.359 7.810 7,13 | Piracicamirim e Rio
Corumbatai
Santa Barbara | g, | 937, | 10088 4.982 6,10 | Rib. dos Toledos
D6 Oest e

Fonte: Relatério de Aguas Superficiais. (CETESB, 2013).

Disponivel em: http://www.CETESB.sp.gov.br/agua/aguas-superficiais/35-publicacoes-/-relatorios
(*) Municipios integrantes da AID

(**) Indicador de Coleta e Tratamento de Esgoto da Popula¢édo Urbana

De acordo com os Quadros 3.14 e 3.15 percebe-se que 0os municipios integrantes da All e AID
possuem atendimento por rede coletora de esgoto satisfatoria, sendo a média 86% na All e
91% na AID. Porém, o tratamento do esgoto ainda € insatisfatorio abrangendo cerca de 50%
do total coletado, situacdo que contribui significativamente para a degradacéo da qualidade dos
recursos hidricos locais.

O indicador ICTEM é formado por cinco elementos que representam as condi¢des avaliadas no
sistema publico de tratamento de esgotos, dentre eles: coleta; tratamento e eficiéncia do
sistema; remocdo da carga organica em relacdo a potencial; destinagcdo adequada dos
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residuos; e ndo desequadramento da classe do corpo receptor. Dentro do modelo proposto, é
verificada a importancia relativa desses elementos e atribuidas ponderacdes diferenciadas,
gerando um indicador cujo maior valor € 10, permitindo a comparac¢do entre a situacdo do
tratamento entre os municipios.

3.3.1.2. Demanda Industrial

A All e AID concentram importantes nucleos industriais do Estado de S&o Paulo, dentre os
gquais destacam-se 0s municipios de Paulinia e Limeira. O Quadro 3.16 apresenta a demanda
industrial e os principais mananciais de abastecimento dos municipios que comp&em a Area de
Influéncia Indireta (All) e a Area de Influéncia Direta (AID) das Barragens Pedreira e Duas
Pontes.

Quadro 3.16 - Demanda Industrial e Mananciais de Abastecimento (2008) (m?3/s)

Demanda
Sub-Bacia Municipio Industrial Principais Mananciais De Abastecimento
Estimada
Rio Camanducaia, Ribeirdo Vermelho e Cdérregos
* ’
35 Amparo (*) 0132 do Mosquito, dos Pereiras e da Fazenda Boa Vista
o
<
<Z,: < Monte Alegre do Sul 0,015 Corrego do Monte Alegre e Rio Camanducaia
=0
<
O Pinhalzinho 0,012 Ribeirdo do Feital e afluente do Rio Cachoeira
Arthur Nogueira 0,028 Corrego do Sitio Novo
. Rio Jaguari, Ribeirdo do Tabodo e afluente do
Braganca Paulista 0,082 Ribeiraio Lavapés
Cosmaopolis (*) 0,483 Ribeirdo Pirapitigui e Rio Jaguari
_ Holambra (*) 0,000 Pocos
gtﬁ Jaguritna (*) 0,244 Rio Jaguari
8 Joanépolis 0,001 Rio Jacarei
g Morungaba 0,028 Pocos
Pedra Bela 0,002 Afluente do Ribeirdo do Pinhal
Pedreira (*) 0,046 Cérrego Boa Vista e Rio Jaguari
Santo Antbnio de Posse (*) 0,040 Cérrego do Jequitiba
Tuiuti 0,001 Pocos
Vargem 0,000 Rio Jaguari
Rios Capivari e Atibaia, Ribeirdo das Cabras,
< Campinas (*) 0,069 Ribeirdo Vira-Copos e Coérrego da Boa Vista;
g pocos
= - Rios Atibaia e Jaguari, Cérregos Ponte Funda e da
*
< Paulinia (*) 3,099 Fazenda do Deserto
. Rio Piracicaba, Ribeirdo do Quilombo e Coérregos
*
Americana (*) 0,493 do Parque e da Fazenda Angélica
< Cordeirdpolis 0,047 Ribeirdo do Tatu e Corrego do Cascalho
2 Iracemépolis(*) 0,281 Cérrego Paramirim
O PN Rios Jaguari e Piracicaba, Ribeirdo Pinhal e
O Limeira (*) 1,410 Ribeiréo do Tatu
é Rios Piracicaba e Corumbatai, Ribeirdo Guamium,
T Piracicaba (*) 0,791 Ribeirdo do Enxofre, Ribeirdo Dois Corregos e
Ribeiréo da Batistada
Santa Barba(a 0,000 |\|;|2|o Piracicaba, Ribeirdo Alambari e Corrego
olon
TOTAL All 7,304 m3/s
Total AID 7,088 m3/s

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situagdo 2011.
(*) Municipios integrantes da AID
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A demanda industrial na AID é de aproximadamente 7,088m3/s, representando cerca de 97%
da demanda total da All, especialmente em funcdo dos municipios de Paulinia, Limeira,
Piracicaba, Americana e Cosmapolis.

O municipio de Paulinia apresenta a maior demanda industrial das bacias PCJ, prioritariamente
realizadas nos rios Jaguari e Atibaia. O municipio abriga um setor industrial de grande porte,
onde se destaca a REPLAN - Refinaria de Paulinia, maior refinaria da Petrobrés, responsavel
por impulsionar o crescimento do setor na regido, hoje o maior complexo petroquimico da
América Latina, que inclui outras indastrias do ramo como a Braskem e a Petrobras Quimica
S.A. 1 Petroquisa.

O municipio de Limeira aparece como 0 segundo municipio com maior captacdo outorgada nas
bacias dos rios PCJ. Seu setor industrial é representado por diversas empresas multinacionais
como a Ajinomoto, DAS Corporation, Hyundai, além de diversas industrias do género
alimenticio com destaque a producao industrial de suco de laranja e a producdo de joias e
folheados que corresponde a metade da producéo do pais.

Piracicaba apresenta um grande complexo industrial, especialmente em func¢éo da produgéo
canavieira em torno da qual se formou um complexo agroindustrial de acucar e alcool. O
municipio é considerado um dos maiores polos produtores do género no mundo.

Em Campinas e Hortolandia concentra-se o chamado Polo de Alta Tecnologia formado por
empresas de informética, microeletronica, telecomunicagdes, eletronica, apesar do grande
porte industrial, os municipios ndo apresentam grandes coeficientes de demanda para o setor.
O municipio de Campinas tem como principal fonte econdmica o setor terciario, especialmente
nos segmentos de comércio e prestacdo de servigos, educacao e saude. Em seguida, destaca-
se o setor industrial de grande porte, que apesar da baixa demanda hidrica representa cerca
de um terco da produgéo industrial do Estado de S&o Paulo, abrigando empresas de médio e
grande porte, dentre as quais destacam-se: Honda, Toyota, Unilever, 3M do Brasil, Bosch,
Bridgestone, Pirelli, Dell, IBM, BASF, Ericsson, Singer, Goodyear, CPFL, Elektro, Samsung,
Motorola, General Electric, AmBev, dentre outras.

O municipio de Amparo atualmente vem sendo reconhecido pela diversidade de seu setor
produtivo. Setores como o da industria (téxtil, metalUrgica, quimica e alimenticia) e de servicos,
atuando inclusive como polo regional. Dentre as principais industrias localizadas no municipio
destaca-se a Ypé, no ramo quimico e a JBS/SEARA no setor de alimentos.

A industria cerdmica de Pedreira é formada por empresas produtoras de porcelana, cujo
desenvolvimento contribuiu para a elevagédo da taxa de crescimento populacional e econémico
da cidade, especialmente entre as décadas de 1950 e 1970. As porcelanas constituem
produtos para uso doméstico e hoteleiro (aparelhos de jantar, xicaras, pecas decorativas, entre
outros) além de porcelanas elétricas (isoladores e componentes eletroeletrénicos). A maioria
das industrias utiliza pocos tubulares profundos, sob o argumento de economizar nos gastos
financeiros com agua, além de suprir 0 elevado consumo desse recurso em suas
dependéncias. (SOUZA, 2003).

A captagdo subterrdnea vem aumentando significativamente sua participagdo no
abastecimento da demanda industrial correspondendo a cerca de 11% do total consumido nas
Bacias PCJ. No caso dos municipios referenciados a captacdo subterrdnea é inexpressiva,
principalmente aqueles com maior demanda industrial sdo abastecidos majoritariamente por
captacdes nos rios Piracicaba, Atibaia e Jaguari, sendo as pequenas industrias as maiores
utilitrias das captacdes subterraneas.

O Comité de Bacias PCJ apresenta os 16 maiores usuarios de agua para fins industriais, com
outorgas de captacdes superficiais acima de 100 I/s, dos quais, 12 estdo inclusos na All e AID
do empreendimento, conforme mostra o Quadro 3.17.
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Quadro 3.17 - Maiores Usudarios Industriais (All/AID)
Classificacéao Vazao
nas Bacias Municipio Manancial de Origem Outorgada

PCJ (m3/s)

1° Paulinia Rio Atibaia 2,347

20 Limeira Rio Piracicaba 1,000

4° Paulinia Rio Jaguari 0,519

5° Cosmopolis Ribeirdo Pirapitingui, Cérrego 0,472

7° Limeira Rio Piracicaba 0,225

8° Iracemapolis Coérrego Paramirim 0,194

9° Piracicaba Rio Piracicaba 0,194

11° Jaguarilna Rio Jaguari 0,189

12° Piracicaba Rio Corumbatai 0,189

13° Santa Barbara Ribeirdo Sao Luiz 0,167

14 Limeira Rio Jaguari 0,156

15° Piracicaba Ribeirdo Piracicamirim / Ribeirdo 0,125

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situagdo 2011.

3.3.1.3. Demanda Rural

De acordo com a metodologia utilizada pelo Comité de Bacias PCJ a demanda rural é
entendida como a soma das demandas de irrigacdo e dessedentacdo de animais, conforme o
Quadro 3.18, a sequir.

Quadro 3.18. - Demanda Rural (m?3/s)

Irrigagao Dess:gi%‘;?gf}o e TOTAL
All 2,46 0,23 2,69
AID 1,69 0,13 1,82
Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situagéo
* ?:%Tclﬁlo Consorcio HIDROSTUDIO - THEMAG, de acordo com os dados da Pesquisa Pecuéria

Municipal, IBGE. 2008.

A Demanda pra irrigacdo, como base no ano de 2008, para os municipios integrantes da All
estdo representadas no Quadro 3.19.
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Quadro 3.19 - Demanda de Irrigacédo (2008)

SUB-BACIA MUNICIPIO AREA IRRIGADA | DEMANDA DE IRRIGACAO
(ha) (m3/s)
Amparo (*) 381 0,11
CAMANDUCAIA | Monte Alegre do Sul 250 0,07
Pinhalzinho 226 0,06
Arthur Nogueira 377 0,11
Braganca Paulista 641 0,18
Cosmépolis (*) 65 0,02
Holambra (*) 205 0,06
Jagurilina (¥) 163 0,05
Joanépolis 199 0,06
JAGUARI Morungaba 145 0,04
Pedra Bela 171 0,05
Pedreira (*) 18 0,01
Santo Antdnio de Posse (*) 536 0,15
Tuiuti 266 0,08
Vargem 26 0,01
Campinas (*) 1.927 0,55
ATIBAIA Paulinia () 689 0.20
Americana (*) 180 0,05
Cordeirépolis 396 0,11
Iracemapolis(*) 455 0,13
PIRACICABA  Mimeira (% 884 0.25
Piracicaba (*) 385 0,11
Santa Barbara 15 0,00
DEMANDA TOTAL All 8.600 ha 2,46 m3/s
DEMANDA TOTAL AID 5.903 ha 1,69 m3/s

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020.
Relatorio de Situag&o 2011.
(*) Municipios integrantes da AID

O forte apelo industrial-urbano das bacias limita os usos rurais, sendo a demanda de irrigacédo
pouco representativa nos municipios da All e AID. Os municipios de Braganca Paulista,

Holambra, Campinas e Limeira sdo 0s que possuem maiores areas

irrigadas e

consequentemente maiores demandas de irrigacdo, sendo o municipio de Braganca Paulista
fora dos limites da AID.

A projecdo para a demanda de dessedentacdo de animais por municipios € feita com base na
Pesquisa Pecuaria Municipal, publicada pelo IBGE para o ano de 2008, e através do indice
BEDA, conforme metodologia apresentada no item 3.1 (Quadro 3.20.).
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Quadro 3.20 - Demanda para Dessedentacdo Animal (2008)

MUNICIPIO Bovino Bubalino | Equino | Asinino Muar Suino | Caprino | Ovino Aves Coelhos
Americana(*) 400 280 - - - - 50 - - -
Amparo(*) 16.300 2,500 20 9 100 | 2320 | 250 | 2500 | *3%9C | 600.000
Arthur Nogueira 5.465 370 - 15 78 | 2055 | 92 181 | 40718 | 15,510
Braganca Paulista 25.000 1.800 70 7 20 | 79000 | 120 | 2000 | 3999 | 280000
Campinas (*) 23.826 1.355 14 - - |17666 | 194 | 1.494 |286.087 | 59.647
Cordeirépolis 1.100 178 - - 44 | 5252 | 69 68 |473.410 | 96.240
Cosmadpolis (*) 2.397 96 - - - 457 - 80 131.900 -
Holambra(*) 1.500 250 - - - |1e800| 60 950 | #4900 | 450.000
Iracemapolis(*) 454 78 - - 127 369 - 131 2.058 1.318
Jaguaritna(*) 3.900 1.300 - 8 15 | 1280 | 150 | 1.800 |170.000| 7.000
Joanépolis 17.000 1.000 140 2 50 820 | 170 | 700 | 8000 | =2.000
Limeira(*) 12.136 1212 62 1 790 | 6903 | 428 | 1.374 | 27.985 | 34.723
Monte Alegre do Sul 3.800 280 - - 20 510 30 350 | 710.000 5.500
Morungaba 3.700 400 - - 40 160 15 60 [ 1200 2000
Paulinia(*) 246 95 - - - 334 | 246 o1 |110.000| 182.490
Pedra Bela 9.000 370 - - 25 |26900| 30 | 2500 | 8000 | 1.000
Pedreira(*) 6.300 180 - - 9 220 20 260 | 360.000 | 10.000
Pinhalzinho 13.000 1.000 60 - 70 |13500 | 4s0 | 700 | M20901 7000
Piracicaba(*) 50.340 1.580 95 23 350 | 5010 | 200 | 2700 | *%%0C | g3500
g?g;‘; ’?‘*r)'ténio de 2516 407 15 20 12 |14008 | 3 478 | 204.858 | 191.036
Tuiuti 11.000 750 60 - 20 | 4300 | 220 | s00 | 9999 200,000
Vargem 4.500 360 80 - 6 200 | 120 | 350 | 1.700 200
22212 '?*?rbara do 2.000 160 . 60 80 - . . . -
TOTAL All ) 0,23 m3s
Total AID 0,13 m3/s

Fonte:
*)
**)

Pesquisa Pecuaria Municipal, IBGE. 2008.

Municipios integrantes da AID

Célculo Consércio Hidrostudio - THEMAG, de acordo com os dados da Pesquisa Pecuaria
Municipal, IBGE. 2008.
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A demanda para dessedentacdo de animais é pouco significativa, tanto na All quanto na AID
dos empreendimentos, principalmente em virtude do carater urbano industrial dos municipios.

Destaca-se a producdo avicola em Amparo, com cerca de 9.500.000 aves, distribuidas em
mais de 200 propriedades, muitas delas com forte caracteristica familiar. A produgdo municipal

tem forte apelo ao mercado externo, compilados pela empresa JBS/SEARA. (Plano Municipal
de Desenvolvimento Rural Sustentavel 2010-2013. Amparo 1 SP).

3.3.2. Usos Nao Consuntivos

3.3.2.1. Navegacéao

A navegacdo na All e AID é restrita a embarcacgfes de pequeno porte, especialmente utilizadas
para lazer e pesca esportiva ou recreativa. A navegacdo de grande porte, com finalidade
comercial, é limitada ao trecho da Hidrovia Tieté Parand, em Barra Bonita, na foz do rio
Piracicaba, conforme descrito nos estudos da Area do Contexto Regional (ACR).

3.3.2.2. Hidreletricidade

Todos os aproveitamentos hidrelétricos retratados pelo Relatério do Comité de Bacias PCJ

localizam-se na All e AID dos empreendimentos, conforme Quadro 3.21.

Quadro 3.21. - Aproveitamentos Hidrelétricos na All e AID

Aproveitamento Curso D'Agua Municipio Concessionaria P(Ef\?v():'a
UHE Salto Grande Atibaia Campinas CPFL 3.900
UHE Americana Atibaia Americana CPFL 33.600
PCHde Feixos Camanducaia Amparo CPFL 1.000
UHE Santa Teresa Camanducaia Pedreira/Amparo Brandi -
UHE Ester Pirapitingui Cosmapolis US. Aclcar Ester 600
UHE Tatu Ribeirdo Pinhal | Limeira (Liéakl)(ljinergetlca Salto do 780
UHE Geraldo T. Jaguari Braganca Paulista | EE Bragantina -
PCH Jaguari Jaguari Pedreira/Campinas | CPFL 14.400
PCH Macaco Branco Jaguari Pedreira CPFL 2.363
U.HE _Eng. Bemardo Jaguari Pedreira Ind. Nadir Figueiredo -
Figueiredo
UHE Cachoeira Jaguari Cosmopolis US. Aclcar Ester -
UHE Cariobinha Quilombo Americana CPFL -
UHE Boyes Piracicaba Piracicaba Cia Ind. Boyes 1.300

Fonte: Plano de Bacias Hidrogréficas 2004/2007, ANEEL (2010), em Relatério Final Comité PCJ 2011.
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3.3.2.3. Lazer e Turismo

Embora ndo haja registros especificos, o aproveitamento do rio para atividades de lazer e
recreacdo pode ser observado ao longo de todos os cursos da bacia que tem condi¢bes para
tanto.

A Resolu-«o0o CONAMA 357/ 05 estabelece padr»es

lazer e a recreacdo, sendo definidos como atividade de contato primario, o contato direto e
prolongado do usuéario com a agua, como a natacdo e o mergulho; ou de contato secundario,
guando o contato com a agua € esporadico ou acidental e a possibilidade de ingerir agua é
peguena, como na pesca e na navegacao.

O enquadramento do rio em Classes de Usos é o estabelecimento do nivel de qualidade
(classe) a ser alcancado e/ou mantido em um dado segmento do corpo de 4gua ao longo do
tempo. As classes de corpos de aguas, definidas pela legislacdo ambiental, sdo conjuntos de
condicbes e padrdes de qualidade da agua necessarios ao atendimento dos usos
preponderantes, atuais ou futuros, ou seja, ele permite saber quais 0s usos possiveis em um
determinado trecho de um rio.

As Figuras 3.2. e 3.3. mostram as Classes de Enquadramentos dos Usos da Agua e a Classe
de Uso dos rios da All, respectivamente.

CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES  [acgae . 1 2 3 &

Classe mandatoria em
3 ot Unidades de Conservacdo
das comunidades aquéticas de Protecdo Integral

Preservac3o do equilibrio natural

Classe mandatéria em
Terras Indigenas

Protec3o das
comunidades aquéaticas

Recreagdo de
contato primério

Aquicultura
% Apés tratamento
Abastecimento para desinfecgio Apéls tratamento Apés tratamento S
consumo humano simplificado convencional ”'w""d‘""'

Recreagdo de
contato secundério

Pesca

Hortalicas consumidas cruas e frutas
que se desenvolvam rentes 3o solo
€ que sejam ingeridas cruas sem
remogio de pelicula

Hortalicas,
frutiferas, parques, jardins,

Cu:mru arboreas,
campos de esporte e lazer,

Irrigacdo cerealiferas e forrageiras

Dessedentacdo
de animais

Navegacdo

Harmonia
paisagistica

Figura 3.2 - Classes de Enquadramento de Usos das Aguas

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situagdo 2011
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- LAtibaia b

- S {
S 7\ ¢
Legenda Lekas L o o
[ 1) =

Limite de Sub-Bacias PLAR
Classe — Al
w— Classe 1 P

Classe 2

Classe 3
Classe 4

©  Sedes Municipais 4 e Y

Figura 3.3. - Classe de Uso dos rios da All

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situagdo 2011.

Os municipios de Amparo, Holambra, Pedreira, Jaguaritina e Monte Alegre do Sul, integram o
ACircuito das Cguas Paulistaso, considerado
Sao Paulo, concentrando inimeras op¢des de fontes e balnearios, além de diversas outras
atracoes.

No municipio de Pedreira, onde localiza-se a Barragem Pedreira, apesar de integrante do
Circuito das Aguas Paulistas, o turismo concentra-se basicamente no comércio de ceramica.
Ha crescente participacdo do turismo rural, especialmente atraido pelo rio Jaguari,
impulsionado pela criagdo da Associacdo de Agroturismo de Pedreira e Regido que busca
integrar as propriedades com capacidade de incrementar este segmento no municipio.

Nota-se que o rio Jaguari, € um importante local para o desenvolvimento de atividades de lazer
dos moradores do entorno. A proximidade com a area urbana de Pedreira, aliada ao facil
acesso ao rio por duas vias marginais e a inexisténcia de parques publicos que possibilitam a
pratica de exercicios e 0 convivio coletivo no municipio, tornam as areas ao longo do rio uma
opcéao valida ao lazer dos moradores, especialmente nos finais de semana.

No municipio de Campinas, o turismo de negdécios € o mais representativo. Porém, seus limites
urbanos apresentam diversos locais com potencial atrativo como Centro Cultural de Campinas,
0 Museu do Café, Museu Dinamico de Ciéncia, Museu da Imagem e do Som, Museu da
Cidade, Teatro Carlos Maia, Teatro de Arte e Oficio, Centro Cultural Evolu¢do, Museu do
Negro, Bosque dos Jequitibas, Bosque dos Alemaes, Parque Portugal e Lagoa do Taquaral,
entre outros.
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O municipio de Amparo, onde localiza-se a Barragem Duas Pontes, foi a primeira cidade do
Circuito das Aguas Paulista a ser considerada Estancia Hidromineral, devido a qualidade e as
propriedades medicinais de suas aguas indicadas na cura de asmas e outras distonias
neurovegetativas, dermatoses alérgicas, bronquites, diabetes e colites. Outro atrativo do
municipio € o nucleo central da cidade cuja estrutura arquitetdnica preservada é tombada pelo
CONDEPHAT. O turismo rural e o turismo ecologico sdo impulsionados pelo Servico de
Inspecdo Municipal i SIM. Ressalta-se que no municipio o desenvolvimento de atividades de
lazer no rio Camanducaia é mais expressivo na area urbana, onde ha um Parque Linear ao
longo de suas margens, muito utilizado pela populacdo para o desenvolvimento de praticas
esportivas e atividades de lazer.

O munic?pio de Holambra, conhecido como ACapit:
comércio de plantas ornamentais, além das caracteristicas arquitetbnicas i tipicamente
Holandesas i do centro da cidade.

Outro munic2pio integrante do fACircuito das Cg
inimeras atracdes, como o trem turistico Maria Fumaca, além de diversos parques e pragas

nos seus limites urbanos. O turismo rural também é bem importante no municipio, dentre as
principais atividades, destaca-se a pratica de equitacdo, que originou o titulo de A Capi t al
Nacional dos C a v a | bers @omo a pratica de esportes radicais e de aventura no interior das
propriedades rurais.

3.2.2.4. Pesca

A atividade pesqueira comercial ndo adquire grandes propor¢cdes na area de estudo,
principalmente em funcdo do aporte industrial-urbano da bacia. As modalidades esportiva e
recreativa séo realizadas ao longo de todos os rios da bacia. A Figura 2.9, apresentada
anteriormente, mostra os enquadramentos dos recursos hidricos, sendo as Classes 1, 2 e 3
aptas a realizacéo de atividades pesqueiras.

Existem diversos pesqueiros na regido, localizados em sitios e fazendas, estas areas sao
procuradas especialmente para o desenvolvimento de atividades de lazer e possuem forte
potencial de atracdo turistica. Alguns locais tém criacdo de peixes com finalidade comercial,
porém grande parte da sua renda é proveniente de atividades recreativas.

3.2.2.5. Mineragéo

O Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) é o 6rgéo responsavel pela gestéo do
patrimdnio mineral brasileiro levando o registro da atividade através do Cadastro Mineiro, que
consiste na reunido de informacBes sobre os processos de mineracdo e concessao de lavra.
Segundo dados do Comité de Bacias PCJ, os empreendimentos responsaveis pela exploracéo
dos recursos minerais da bacia sdo constituidos predominantemente por micro e pequenas
empresas.

Maior detalhamento acerca dos processos e titulos minerarios na Area de Influéncia Indireta
(All) e na Area de Influéncia Direta (AID), conforme os dados do Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM) e da Companhia de Pesquisas em Recursos Minerais (CPRM) para
0 ano de 2014 sao apresentados no relatério de Recursos Minerais deste EIA.
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3.3. Area Diretamente Afetada

A Area Diretamente Afetada (ADA) pelos empreendimentos, aplicavel tanto para o meio fisico e
bidtico quanto para o meio socioecondmico, foi definida como as areas da barragem, do futuro
reservatorio operando no nivel médximo normal, cota 634,00m no caso da Barragem Pedreira, e
643,00, no caso da Barragem Duas Pontes, e da Area de Preservacdo Permanente i APP
(faixa de 100m do entorno dos reservatorios).

O diagnostico da ADA sera apresentado individualmente para cada um dos empreendimentos
e incluird a caracterizacdo mais detalhada dos usos nos municipios que terdo suas areas
afetadas, a saber:

- Para a Barragem Pedreira, os municipios de Pedreira e Campinas;
- Para a Barragem Duas Pontes, o municipio de Amparo.

Os usos consuntivos na ADA serdo avaliados a partir dos pontos de captacéo e lancamento de
efluentes, apresentados respectivamente nos Desenhos n* 7188-42-GL-830-DE-00078 e
7188-42-GL-830-DE-00079 (apresentado no Volume I, Tomo 2) e detalhados no Anexo 1
(apresentado no Volume Il, Tomo 3), além dos pontos de captagdo subterraneas, apresentadas
de acordo com os Pogos registrados no DAEE e SIAGAS.

Estes pontos, juntamente com 0s outros usos identificados seréo apresentados nos Desenhos
n® 7188-42-GL-830-DE-00095 (ADA Barragem de Pedreira) e 7188-42-GL-830-DE-00096
(ADA Barragem Duas Pontes) para as Barragens Pedreira e Duas Pontes, respectivamente.
(ambos apresentados no Volume Il, Tomo 2)

3.3.1. Barragem Pedreira

3.3.1.1. Demandas Consuntivas

A Area Diretamente Afetada (ADA) pela Barragem Pedreira ndo inclui limites urbanos ou areas
industriais, sendo restrito a propriedades agricolas.

Em relacdo a ADA as demandas consuntivas correspondem aos pontos de captacao
outorgados de acordo com o levantamento do Comité de Bacias (PCJ, 2011), destacados no
Quadro 3.22.

Quadro 3.22 1 Pontos de Captacdo na ADA i Barragem Pedreira

Corpo
Municipio D6 Cgu g TipodeUsuéario Tipo de Uso Registro Lat Long
Campinas Rio Jaguari Captacdo Superficial | Abastecimento 2.168 7477820 | 305350
Urbano Privado Sanitario

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020. Relatério de Situagdo 2011

A localizacdo desses pontos é apresentada no Desenho n® 7188-42-GL-830-DE-00095,
apresentado no Volume Il, Tomo 2.
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1 Demanda Urbana

Em relacdo ao abastecimento de 4gua no municipio destaca-se 0 municipio de Pedreira cujo
abastecimento passou por uma transformacdo em 2011, quando a entidade responsavel
deixou de ser o DAE e passou a ser 0 SAAE PEDREIRA - Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto
de Pedreira.

O SAAE PEDREIRA é uma autarquia responsavel pelo abastecimento de agua tratada através
da captacédo, aducdo, tratamento, reservacéo, distribuicdo e coleta, abrangendo praticamente
100% da toda a popula¢édo do municipio.

O sistema existente é abastecido por captacdo de manancial superficial, localizada no rio
Jaguar 2, passando pelo sistema de tr at agoeatod
condicdo de lancamentos, esta enquadrado na Classe 2, de acordo com o Decreto 10.755 de
22/11/77 do Governo do Estado de Sao Paulo (Figuras 2.8 e 2.9), a agua necessita de
tratamento especifico antes de ser disponibilizada para o abastecimento publico. No total,
existem no municipio, segundo informagfes da concessionaria, 14.814 ligagbes de agua.

Em relagdo ao sistema de esgotamento sanitario, o municipio estima coletar 100% do
esgotamento produzido na cidade. A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) foi inaugurada
em 2012 e trata cerca de 97% do esgoto produzido, antes de encaminhar para o rio Jaguari,
segundo informagfes da companhia.

Em Campinas a SANASA i Campinas, Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento
S.A., Sociedade de Economia Mista por A¢bes (Lei Municipal n® 4.356, de 28 de dezembro de
1973), é a entidade responsavel pelo servico de abastecimento de agua, coleta, afastamento e
tratamento dos esgotos domésticos do municipio. Atualmente a SANASA atende com agua
potavel encanada 98% da populacédo urbana de Campinas, através agua captada no rio Atibaia
(93%) e no rio Capivari, ambos recebem enquadramento Classe 2 (Figura 2.8 e 2.9), a qual
necessita de tratamento especifico antes de ser disponibilizada para o abastecimento publico.
Segundo a concessionaria ha 232.399 ligagbes de agua no municipio.

O sistema de esgotamento do municipio de Campinas abrange 86% da populacao, contando
com 206.000 ligagbes, encaminhadas para 0 sistema de tratamento, sendo o restante
encaminhado diretamente para os rios Atibaia, Quilombo e Capivari.

1 Demanda Rural

Em relacdo aos usos rurais existentes destaca-se a participacdo urbana e industrial dos
municipios, especialmente Campinas cujas poucas areas rurais sao representadas
majoritariamente por lavouras temporarias, onde séo produzidos principalmente cana-de-
acucar, milho, tomate, além do café, por bastante tempo uma das principais fontes de renda do
municipio. Durante as visitas de campo nao foi observada a utilizacdo de irrigacao nos limites
da ADA. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE/2010) o municipio
possui cerca de 71 mil aves, as quais representam um coeficiente de demanda insignificante.

O municipio de Pedreira, por sua vez, apresenta uma economia rural mais representativa se
comparado a Campinas, porém a utilizacdo de irrigacdo € praticamente nula nas principais
culturas: café, laranja e banana. Apesar de possui um contingente de animais significativo, com
cerca de 8 mil bovinos e 355 mil aves, o coeficiente de dessedentagdo animal é praticamente
nulo, estimado em cerca de 0,01m3/s, para a integridade do municipio.

engenharia

. . THEMAG
@ Hldrostudlo 57 m F M 5 E M H & F | &



SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HTDRICOS [ —
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA U

DAEE

3.3.1.2. Demandas Nao Consuntivas

1 Lazer e Turismo

Em relacdo 0s usos ndo consuntivos destaca-se as atividades de lazer desenvolvidas no rio
Jaguari, ao longo do trecho do futuro reservatorio, pela populagéo local especialmente de
Pedreira, em funcdo da proximidade da &rea com o nucleo urbano do municipio, localizado a
cerca de 3km do local da barragem, enquanto o nucleo urbano de Campinas localiza-se a
aproximadamente 20km da margem esquerda.

O trecho do rio Jaguari nas proximidades da barragem € bastante utilizado pela a populagéo
local para atividades de lazer. O facil acesso ao rio, através de rodovias locais em ambas as
margens, facilitam a realizac&o das atividades de lazer e a ocupacao do local pela populacao.

Salienta-se que o relevo acidentado, bem como o leito pedregoso do rio torna alguns locais
propensos a acidentes e por isso ndo indicados para uso irrestrito. (Foto 3.2)

ESTE LocAL conrey UMA' ARMADIL

A NATURAL FATAL, £330
MAIS DE 60 HORTES,
AO SE ARRISQUE, VoLTE PARA Ghsiy

NCA PUBLICA | DEP, pg DEFESA CiviL

ANOS FORAN REGSTRADOS
“ PENSE EM SUA FABiLig»

SECRETARIA DE SEGURA

Foto 3.2: Montante do reservatério, margem

Foto 3.1: Proximo a Ponte do rio Jaguari .
direita

A criacao de um reservatorio artificial tem forte potencial de atracao turistica, ja que, de acordo
com as informacgdes publicadas pelo Comité de Bacias (PCJ, 2011), os reservatorios sdo as
areas mais procuradas das bacias para o desenvolvimento de atividades de lazer e praticas
esportivas.

1 Pesca

Nao existem comunidades pesqueiras nos limites da ADA. A atividade ocorre por toda area,
especialmente de carater esportivo e lazer. As espécies mais encontradas no rio Jaguari sao:
lambaris, mandis, piavas, piaparas e ximburés, além de alguns peixes como dourado e pacu,
associados a atividades de peixamento na ocasido da construgdo do reservatério Jaguari-
Jacarei.

1 Mineracéo

N&o foram identificadas atividades de extracdo mineral nos limites da ADA, porém existem dois
processos de Requerimento de Pesquisa, ambos associados ao granito pela empresa Ical i
IndUstria de Calcinacéo Ltda, conforme Quadro 3.23.
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Quadro 3.23 1 Atividades Minerarias na ADA i Barragem Pedreira
AREA 5 .
PROCESSO (ha) FASE ULTIMO EVENTO NOME SUBSTANCIA
a
. Req Pesq./ Cumprimento L
821163/2012 | 398,57 E:(Squl(jigr;ento de Exigéncia Protocolizada em (I:lec:rr:gu;g'ftg: Granito
q 06/06/2013 ¢ '
. Req Pesq./ Cumprimento B
821164/2012 858,68 Reque.rlmento de Exigéncia Protocolizada em Ical !ndu§trla de Granito
Pesquisa 10/07/2013 Calcinagéo Ltda.

Fonte: DNPM T Departamento Nacional de Producdo Mineral.

As atividades de explorac¢édo do granito ndo associam-se as areas proximas aos cursos d@gua,
maiores informacdes sobre as atividades minerarias na ADA da podem ser vistas no
Diagnostico de Recursos Minerais deste EIA.

1 Hidreletricidade

Nos limites da Area Diretamente Afetada (ADA) existe uma Pequena Central Hidrelétrica em
funcionamento i a PCH Macaco Branco, com capacidade de geracdo de 2,363 MW, sob-
responsabilidade da CPFL. Sua localizacdo é apresentada no Desenho 7188-42-GL-830-DE-
00095 (apresentado no Volume I, Tomo 2).

3.3.2. Barragem Duas Pontes

3.3.2.1. Demandas Consuntivas

Nos limites da Area Diretamente Afetada (ADA) ndo existem nucleos urbanos de grande porte
ou areas industriais. As demandas consuntivas correspondem aos pontos de captacao
outorgados de acordo com o levantamento do Comité de Bacias PCJ (2011), destacados no
Quadro 3.24.

Quadro 3.24 - Pontos de Captacéo e Langamento de Efluentes i Barragem Duas Pontes

Corpo D6 TipodeUsuéario Tipo de Uso | Registro Lat Long
Rio Camanducaia Captacgéo Industrial Mineracéo 27 7490500 | 308130
Rio Camanducaia Captacéo Industrial Mineracao 26 7490600 | 308030
Rio Camanducaia Lancamento Industrial Mineracao 28 7490650 | 308500

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrogréaficas 2010 i 2020. Relatério de Situa¢édo 2011

A localizagdo destes pontos € apresentada no Desenho 7188-42-GL-830-DE-00096.
(apresentado no Volume Il, Tomo 2).

1 Demanda Urbana

Segundo os dados do Relatério de Fiscalizacdo Técnica dos Sistemas de Agua e Esgoto do
Municipio - SAAE de Amparo, autarquia vinculada a prefeitura municipal, o sistema de
abastecimento de agua utiliza como principal manancial de abastecimento o rio Camanducaia.
A rede de distribuicdo do municipio conta com 53 reservatérios, 327 km de rede de
abastecimento e 22.800 liga¢gfes de agua.
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A Estacdo de Tratamento de Esgotos do municipio foi inaugurada em 2013, contando com uma
Rede Coletora de Esgoto de 230 km de extenséo e cerca de 19.000 ligacdes de esgoto, capaz
de tratar cerca de 90% do esgoto gerado, segundo os dados da publicacéo.

1 Demanda Rural

A exploracdo agricola municipal tem na cafeicultura uma de suas atividades principais. A
importéncia social da exploracdo € ainda maior pelo fato da topografia acidentada dificultar a
mecanizagdo tornando imprescindivel o uso de méo-de-obra, sendo assim grande geradora de
empregos no municipio. Além do café, o municipio possui outras culturas representativas,
como laranja, cana-de-agUcar e manga.

A avicultura de corte é responséavel por boa porcentagem da arrecadacédo, tendo no municipio
cerca de 10 milhdes de aves (IBGE, 2010), ramo especialmente representado por parcerias de
grandes e médios produtores com a rede JBS. Segundo o IBGE, o municipio conta também
com cerca de 20 mil bovinos.

O Desenho n® 7188-42-GL-830-DE-00096 (apresentado no Volume I, Tomo 2).apresenta dois
empreendimentos rurais de grande porte identificados na Area Diretamente Afetada (ADA).

3.3.2.2. Demandas Nao Consuntivas

1 Lazer e Turismo

Na Area Diretamente Afetada (ADA), grande parte do acesso ao rio Camanducaia restringe-se
ao interior de propriedades, sendo poucas as areas de acesso publico, o que limita seu uso
pela populacao local. Dentre as propriedades existentes destaca-se a Agropecudria Tuiuti, que
abrange grande parte do percurso do rio Camanducaia e do Ribeirdo Pantaledo.

A montante da futura Barragem, também no rio Camanducaia hd uma Reserva Ecoldgica
particular, o Mundao das Trilhas, destinada ao lazer e praticas esportivas, localizada na borda
da Serra dos Feixos, apresenta potencial para atragdo de publico local e turistas,
desenvolvendo atividades de ecoturismo e visitagdo, como cavernas, piscinas naturais,
passeios de barco, rapel, entre outros. Sua localizacdo é apresentada no Desenho 7188-42-
GL-830-DE-00096. (apresentado no Volume Il, Tomo 2).

Alguns trechos do Ribeirdo Pantaledo sdo mais acessiveis e por isso apresentam maior
potencial para realizacdo de atividades de lazer, exceto durante o periodo de seca quando
apresenta vazao muito reduzida.

O empreendimento proposto tende a ser uma nova alternativa de lazer para a populacéo local,
com forte potencial atrativo para o turismo, a exemplo do ocorrido em outros reservatorios da
UGRHI 05 (PCJ, 2011)

1 Pesca

Nao foi identificada atividade pesqueira comercial ao longo da Area Diretamente Afetada
(ADA) pela Barragem Duas Pontes. Ressalta-se que nestes limites o rio Camanducaia,
bem como o Ribeirdo Pantaledo, correm pelo interior de propriedades particulares
restringindo as informacdes existentes, porém a atividade pesqueira esportiva ou de lazer
deve ocorrer ao longo de todo percurso.
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1 Mineracdao

Em relacdo as atividades minerarias dentro dos limites da ADA, de acordo com os registros do
DAEE, existe um processo de Requerimento de Lavra e seis processos de Requerimento de
Pesquisa, conforme apresenta o Quadro 3.25.

Quadro 3.25 - Atividades Minerérias na ADA' 1 Barragem Duas Pontes

PROCESSO AREA R
(ANO) (ha) FASE NOME SUBSTANCIA Uso
820086/2006 397,39 | Req. de Pesquisa LENA & CIALTDA | Minério de Metalurgia
Manganés
820001/2009 1.127,25 | Req.de Pesquisa LENA & CIA. LTDA mme“o de Industrial
anganes
82077412012 617,69 | Aut. de Pesquisa ggitf;'o Ricardo Argila Industrial
820238/2013 621,14 | Autorizacdode Antonio Ricardo Argila Industrial
Pesquisa Beira
821351/2012 72088 | Autorizacdo de Antonio Ricardo Argila Industrial
Pesquisa Beira
Requerimento de Leonardo Mantelatto . Construcao
820808/2013 996,01 Pesquisa Poltronieri Areia Civil
Requerimento de Extracdo e Comércio N&o
8202054/1998 24,75 d de Areia Amparo Areia
Lavra Ltda Me Informado

Fonte: DNPM i Departamento Nacional de Producéo Mineral, 2014.

As atividades de exploracdo de areia e argila sdo comumente realizadas nos leitos de rios,
porém nao foram identificadas nos limites da ADA. Maiores informacdes sobre 0s processos e
titulos minerarios existentes podem ser vistos no Diagnéstico de Recursos Minerais deste EIA.

1 Hidreletricidade

Nos limites da ADA existe um empreendimento Hidroelétrico i a PCH Feixos. A Usina tem
poténcia instalada na ordem de 1,3MW, sob responsabilidade da Companhia Energética Salto
do Lobo, sua localizacdo é apresentada no Desenho n® 7188-42-GL-830-DE-00096 i ADA
Barragem Duas Pontes. (apresentado no Volume Il, Tomo 2).

3.4. Projecdo de Demandas Futuras

A regido de insercdo dos reservatérios Pedreira e Duas Pontes apresenta um potencial de
déficit hidrico, conforme apresentado no item 2, deste documento. Visando garantir a oferta
hidrica e o gerenciamento dos recursos, o Comité de Bacias PCJ cria cenarios tendenciais
utilizando-se das taxas de crescimento existentes para estimar a disponibilidade hidrica futura
na bacia.

O Quadro 3.26., apresenta as estimativas de demanda para os anos de 2014 e 2020, a partir
das projecbes de crescimento apresentadas (Metodologia, item 3.1), tendo como base o ano
de 2008.
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Quadro 3.26. - Balanco Hidrico 2014 e 2020 Cenério Tendencial (*)
Vazdes (m3/s)
Sub - Bacia Q 2014 2020
di(sr%g?si\sd Captagdes | Langamentos Saldo Captacdes | Langamentos Saldo
Atibaia 8,54 10,78 6,41 4,16 11,21 7,02 4,35
Camanducaia 3,50 0,90 0,41 3,01 0,95 0,48 3,02
Corumbatai 4,70 3,01 1,25 2,93 3,20 1,27 2,77
Jaguari 7,20 6,72 1,72 2,19 6,87 1,81 2,14
Piracicaba 8,16 7,14 5,66 6,68 7,87 5,90 6,19
Capivari 2,38 3,73 2,83 1,48 3,96 3,06 1,48
Jundiai 3,50 4,63 2,34 1,21 5,45 2,55 0,59
Total PCJ 37,98 36,92 20,61 21,67 39,51 22,08 20,55
Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020.

Relatorio de Situagéo 2011 *Ano de Referéncia 2008.

As estimativas de demandas futuras séo apresentadas para os municipios da All e AID, cujos
limites incluem municipios nas bacias dos rios Camanducaia, Atibaia, Jaguari e Piracicaba.
Estes limites, além de concentrarem os maiores usuarios das aguas na UGRHI 05, tendem a
serem 0s maiores beneficiarios da constru¢do dos reservatorios propostos em funcdo de sua

localizacéo.

Os Quadros 3.27, 3.28 e 3.29 apresentam as estimativas de crescimento das demandas
urbanas, industriais e rurais para os municipios integrantes da All e AID do empreendimento.

A projecéo da populagéo urbana e os indices de demanda per capita ttm como base os dados
apresentados pelo Comité de Bacias PCJ e os dados das Estimativas Populacionais
apresentadas pelo IBGE para o ano de 2014, tal como referenciados na Metodologia (item 3.1).
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Quadro 3.27. - Projecbes de Demanda Abastecimento Urbano

Demanda Atual* Demanda Futura*
SUB-BACIA MUNICIPIO
@ Demanda ) Demanda
Pop. 2014 (m¥s) Pop. 2020 (m¥s)
Amparo " 65.808 0,21 68.882 0,23
CAMANDUCAIA | Monte Alegre do Sul 7.665 0,02 8.693 0,02
Pinhalzinho 14.247 0,03 14.081 0,03
Arthur Nogueira 49.346 0,19 55.551 0,21
Braganca Paulista 158.856 0,67 166.963 0,73
Cosmopolis 65.628 0,24 63.502 0,25
Holambra 13.046 0,04 11.185 0,04
Jaguaritna © 50.719 0,17 44.904 0,18
Joandpolis 12.610 0,05 11.296 0,05
JAGUARI Morungaba 12.779 0,05 14.220 0,06
Pedra Bela 6.027 0,022 6.391 0,024
Pedreira " 45.052 0,17 45.595 0,19
Santo Antdnio de Posse "’ 22.176 0,008 23.500 0,09
Tuiuti 6.452 0,01 7.931 0,02
Vargem 9.704 0,02 6.837 0,02
P—)
ATIBAIA Cam,pl_na(s) 1.154.617 3,88 1.190.256 4,06
Paulinia 95.221 0,44 112.519 0,49
Americana "’ 226.970 0,83 234.674 0,87
Cordeirépolis 22.945 0,09 24.029 0,10
Iracemapolis"’ 22.191 0,09 21.593 0,10
PIRACICABA Limeira 294.128 1,12 316.838 1,14
Piracicaba % 372.875° 1,66 440.552 1,80
Santa Barba'la 189.233 0,76 215.087 0,80
TOTAL All 2.918.295 11,8 3.105.079 11,5
TOTAL AID 2.617.664 9,6 2.789.087 10,2
Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020.

Relatorio de Situagédo 2011

(*) Municipios integrantes da AID

(1) Populacéo Estimada. IBGE CIDADES, 2014.

(2) Populacéo projetada nos Estudos do Comité de Bacias, 2011.
(3) Considerada 96% da populacéo (ver metodologia, item 3.1)

Para a Projecdo de um Cenario Futuro de demandas industriais, foi utilizada uma taxa de
crescimento anual de 1,17% para o Estado de Sdo Paulo, conforme a estimativa média de
crescimento aplicada na publicacdo da ONS - Operador Nacional do Sistema, de acordo com a
metodologia apresentada no item 3.1.
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Quadro 3.28 - Projec6es de Demandas Industriais (m3/s)

DEMANDA DEMANDA
INDUSTRIAL INDUSTRIAL
SUB-BACIA MUNICIPIO ESTIMADA ESTIMADA
2014 2020
(m3/s) (m3/s)
Amparo (*) 0,14 0,15
CAMANDUCAIA Monte Alegre do Sul 0,03 0,03
Pinhalzinho - -
Arthur Nogueira 0,03 0,03
Braganca Paulista 0,09 0,09
Cosmapolis (*) 0,52 0,56
Holambra (*) 0,00 0,00
Jaguaridna (*) 0,26 0,28
Joandpolis 0,00 0,00
JAGUARI Morungaba 0,00 0,00
Pedra Bela 0,00 0,00
Pedreira (*) 0,05 0,05
Santo Anténio de Posse (*) 0,02 0,02
Tuiuti 0,00 0,00
Vargem 0,00 0,00
Campinas (*) 0,07 0,08
ATIBAIA Paulinia (*) 3,32 3,56
Americana (*) 0,53 0,57
Cordeirépolis 0,05 0,05
Iracemapolis(*) 0,30 0,32
PIRACICABA Limeira (*) 1,51 1,62
Piracicaba (*) 0,85 0,91
Santa Barbara 0,28 0,30
TOTAL All (m¥s) 8,1 8,6
TOTAL AID (m3/s) 6,3 6.8

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrogréaficas 2010 i 2020.
Relatorio de Situac¢éo 2011
(*) Municipios integrantes da AID

Observa-se que apesar da disponibilidade hidrica nas bacias PCJ ser prioritariamente
empregada para o abastecimento da populacdo, hd necessidade de ampliacdo da vazéo
outorgada para o setor industrial. Nestes limites é importante considerar o caso da Refinaria
REPLAN no municipio de Paulinia que, no @mbito dos estudos de Modernizacdo da Refinaria,
realizados em 2006, ja havia proposto a implantacdo dos dois barramentos i Pedreira e Duas
Pontes, nas bacias dos rios Jaguari e Camanducaia, em atendimento ao Plano de Acgéo
solicitado pelo CPJ em relacdo ao pedido de aumento da outorga de vazado requerida pela
REPLAN (Parecer Técnico GT- Empreendimentos n® 03/2006).

A Demanda Rural, para os anos de 2010 e 2020, considerando a irrigacdo e a dessedentacao
de animais na All é apresentada no Quadro 3.29.
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Quadro 3.29. - Demanda Rural (m?3/s)

Cenério 2014 Cenéario 2020
Demanda
All AID All AID
Irrigacéo 2,53 1,73 2,63 1,8
Dessedentacdo de Animais 0,22 0,11 0,22 0,11
TOTAL 2,8 1,8 2,9 1,9

De acordo com a metodologia (item 3.1), foi considerado o crescimento de 1,33% a.a. nas
areas irrigadas no periodo 2010-2020, sendo os resultados dessa estimativa apresentados no

Quadro 3.30.
Quadro 3.30 - Demanda de Irrigacao
p ; DEMANDA
AREA DEMISA‘ENDA AREA DE
SUB-BACIA MUNICIPIO IRRIGADA | |rriGAGAO | 'RRISADA | IRRIGACAO
2014 2014 2020 2020
(ha) (m?3/s) liz) (m?3/s)
Amparo (*) 412 0,11 446 0,12
CAMANDUCAIA | Monte Alegre do Sul 271 0,07 293 0,08
Pinhalzinho 245 0,07 265 0,07
Arthur Nogueira 408 0,11 442 0,12
Braganca Paulista 694 0,19 751 0,20
Cosmépolis (*) 71 0,02 76 0,02
Holambra (*) 222 0,06 240 0,06
Jaguritna (*) 176 0,05 191 0,05
Joanépolis 216 0,06 234 0,06
JAGUARI Morungaba 157 0,04 170 0,04
Pedra Bela 185 0,05 201 0,05
Pedreira (*) 19 0,01 21 0,01
Santo  Antbnio  de 580 0,16 628 0,16
Tuiuti 288 0,08 312 0,08
Vargem 28 0,01 30 0,01
Campinas (*) 2.086 0,57 2.258 0,59
ATIBAIA -
Paulinia (*) 746 0,20 808 0,21
Americana (*) 195 0,05 211 0,05
Cordeirépolis 429 0,12 465 0,12
Iracemapolis(*) 493 0,13 533 0,14
PIRACICABA Limeira (*) 957 0,26 1.036 0,27
Piracicaba (*) 417 0,11 452 0,12
Santa Barbara
Do6Oeste (* 16 0,00 18 0,00
TOTAL All 9.311 25 10.081 2,6
TOTAL AID 6.390 1,7 6.918 1,8

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrograficas 2010 i 2020.
Relatorio de Situac¢éo 2011
(*) Municipios Integrantes da AID

A estimativa das taxas de crescimento dos rebanhos, de acordo com a publicacdo Aguas
Doces do Brasil (2006), é de 0,38% entre os anos de 2010-2020 para toda a regiao sudeste. A
estimativa de demanda foi calculada em fungdo da Producdo da Pecuaria Municipal (IBGE,
2010), em func¢édo do indice BEDA.
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Em virtude da baixa variagdo dos rebanhos no periodo, a projecdo de demanda de animais
para o ano de 2014, apresentado no Quadro 3.31, considerou 0 mesmo efetivo registrado no
ano de 2010, segundo os dados do IBGE.

Quadro 3.31. 7 Demanda para dessedentacao de animais

MUNICIPIO Bovino | Bubalino | Equino | Asinino | Muar | Suino | Caprino | Ovino Aves Coelhos
Americana 700 600 60 0 15 0 0 0
Amparo © 20359 2534 8 89 | 4314 | 180 | 2500 | 10572000 | 120
Arthur Nogueira 4681 0 411 17 74 | 2274 | 101 | 204 | 63299 0
Braganca Paulista 25700 | 60 2400 0 100 | 43500 280 | 2200 | 1252000 | 400
Campinas 0 0 0 0 0 0 0 0 71730 0
Cordeirépolis 1034 0 182 0 44 | 5591 79 76 558438 0
Cosmopolis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Holambra ©) 1450 0 260 0 0 |17550| 60 990 | 2520000 0
Iraceméapolis 398 0 78 0 128 | 324 0 151 3674 0
Jaguaritina © 4800 0 1500 8 20 0 180 | 1900 | 211341 0
Joanépolis 18000 | 300 | 1450 0 100 | 1150 | 200 | 700 | 14000 80
Limeira © 12810 | 58 1210 1 780 | 6702 | 463 | 1526 | 71948 0
Monte Alegre do Sul 3800 0 270 0 20 | 500 30 | 330 | 800000 0
Morungaba 5245 0 380 0 45 | 160 12 55 | 1252150 0
Paulinia ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedra Bela 10000 0 420 0 40 | 27000 3000 | 8000 0
Pedreira 7800 0 200 0 8 | 250 20 270 | 355000 0
Pinhalzinho 10000 | 40 1100 0 120 (12000 | 500 | 1000 | 2006000 | 150
Piracicaba 52857 | 105 | 1500 | 22 | 332 | 6889 | 320 | 3840 | 4498055 | 115
Santo Antdnio de Posse © | 3023 30 450 40 | 35 |14600| 60 | 600 | 26500
Tuiuti 12600 | 50 800 30 | 3200 | 200 | 500 | 6650000
Vargem 5700 50 400 10 | 250 | 120 | 350 | 2500
Santa Barbara do Oeste ) | 1414 600 60 0
B o221
A o1

Fonte: Pesquisa Pecuéaria Municipal. IBGE, 2010

(*) Municipios Integrantes da AID
(**) Célculo Consoércio Hidrostudio - THEMAG, de acordo com os dados de crescimento de
0,38% no efetivo de rebanhos no periodo 2010-2020, tendo como referéncia o ano de 2010.

Percebe-se que durante o periodo 2008-2010 houve uma diminuicdo na demanda total de
dessedentacdo animal, atribuida ao desenvolvimento urbano-industrial da regido. Porém nédo
houve diferengca no coeficiente de demanda entre o Cenéario Atual e o Cenario Futuro,
considerando a taxa de crescimento de 0,38% no periodo 2010-2020.

A demanda hidrica no periodo 2014-2020 apresenta perspectiva de crescimento na ordem de
cerca de 6%, sendo especialmente representadas pelas demandas urbanas (Quadro 3.27), que
correspondem a cerca de 50% da demanda total nas bacias.
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O Quadro 3.32 apresenta a variagao das demandas consuntivas na All e AID no periodo 2014-
2020.

Quadro 3.32 i Demandas Consuntivas Atuais e Futuras

All (m3/s) AID (m?3/s)
Demandas
2014 2020 2014 2020
Urbana 10,7 11,5 9,6 10,2
Industrial 8,1 8,6 6,3 6,8
Rural 2,7 2,8 1,8 1,9
Total 21,6 22,9 17,7 18,9

O Quadro 3.33 mostra a comparacdo entre as demandas totais nas areas de influéncia do
reservatério e na totalidade das bacias PCJ.

Quadro 3.33. 1 Demandas Totais Atuais e Futuras

Demandas 2014 2020

(m3/s) (m3/s)

Total Bacias PCJ 36,92 39,51
All 21,62 22,95
AID 17,34 18,95

De acordo com o apresentado nos Quadros 3.32 e 3.33 verifica-se que a demanda da All
corresponde a cerca de 60% da demanda total das bacias PCJ no Cenario 2014 e no Cenario
2020, principalmente em funcdo do abastecimento urbano de agua que representa 30% da
demanda consuntiva total. A alta demanda de agua para abastecimento urbano justifica-se
pelos nicleos urbano-industriais de grande porte existentes, dentre eles Campinas, Paulinia,
Piracicaba, Americana e Limeira, todos integrantes da AID.

Se considerada a disponibilidade hidrica das bacias em estudo (Camanducaia, Atibaia, Jaguari
e Piracicaba) essa situacdo € acentuada, visto que a demanda representa 70% da
disponibilidade hidrica total no Cenario 2014 e 84% no Cenario 2020.

Esta relacdo justifica a localizacdo dos empreendimentos, em uma &rea com critica
disponibilidade hidrica e perspectivas de crescimento das demandas. Acrescenta-se que caso
ndo haja ampliagdo da oferta de dgua existente o crescimento da regido, e especialmente o
setor industrial, tende a ser prejudicado.

A seguranca hidrica, principal justificativa para a constru¢cdo dos reservatérios, considera a
garantia da oferta de agua para o abastecimento humano e para as demais atividades
produtivas, especialmente em situacGes de seca, estiagem ou desequilibrio entre a oferta e a
demanda, em conformidade com as diretrizes apresentadas na Lei 9.433/1997, que tem como
um dos o lagsegurar\a@tsal dias futuras geragbes a necessaria disponibilidade de
§gua, em ©padr »es de gual i dade adequad @ssim,
considerando que a demanda urbana é a principal fonte de derivacdo de agua, ha necessidade
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de ampliacédo da oferta hidrica existente como forma de garantir o abastecimento de 4gua para
a populacgéo.

Nesse horizonte, os reservatérios propostos devem aumentar a disponibilidade hidrica local em
cerca de 16m?3/s, para um nivel de garantia de 98% do tempo, visando principalmente maior
seguranca para 0 abastecimento dos municipios, além de proporcionar regularizacdo das
vazfes existentes, o que significa um aumento real de cerca de 45% na disponibilidade hidrica
das bacias regularizadas (Camanducaia, Jaguari, e Piracicaba), superando o crescimento da
demanda estimado em 6% no periodo 2014-2020.

3.5. Sintese

Nas Bacias PCJ ha uma relacdo tensa entre a disponibilidade hidrica e as demandas
existentes, principalmente em funcdo de sua localizagdo em um dos maiores centros
populacionais do pais, com alto indice de urbanizagéo e industrializacéo.

A disponibilidade hidrica é também comprometida em fungéo das transferéncias de vaz&o para
a bacia Alto Tieté, por meio do Sistema Cantareira responsavel pelo abastecimento de
aproximadamente 9,0 milhdes de habitantes da Regido Metropolitana de Sao Paulo, através da
derivacdo de cerca de 31m3/s das bacias do PCJ.

Conforme as proje¢fes de demandas apresentadas, a intensificacdo das atividades urbanas e
industriais, bem como a pratica da agricultura moderna, acentua os problemas de escassez e
de qualidade dos recursos hidricos nestas bacias, o que exige o aumento de vazbes
regularizadas, de maneira que permita seguranga no atendimento das demandas existentes e
futuras.

A falta de equacionamento entre a disponibilidade hidrica e as demandas existentes podera ser
limitante ao desenvolvimento dos municipios da bacia em um Cenério Futuro, uma vez que a
oferta futura de &gua para atendimento &s demandas depende da reestruturagdo desta
dindmica, de forma que para atender as crescentes demandas dos municipios integrantes é
necessario ampliar a capacidade real do sistema hidrico local.

Nesse horizonte, as Barragens Pedreira e Duas Pontes funcionariam como uma reserva hidrica
para o abastecimento dos municipios da bacia, garantindo o atendimento das demandas atuais
e futuras com maior seguranca, especialmente nos periodos de estiagem.

Salienta-se que empreendimentos estdo de acordo com a Politica Nacional dos Recursos
Hidricos (Lei n® 9.433/1997), que infere sobre a manutengdo dos multiplos usos existentes em
um corpo hidrico, dos quais o prioritario € o consumo humano e a dessedentacao de animais,
sendo que qualquer forma de intervencdo deve respeitar essas diretrizes.

As Barragens Pedreira e Duas Pontes tém como objetivo principal aumentar a disponibilidade
hidrica para cerca de 16 m3/s, com um nivel de garantia de 98% do tempo, o0 que somado ao
efeito de regularizagéo, permite o fornecimento de dgua de forma mais segura a populagéo dos
municipios que se abastecem de agua a jusante dos barramentos, estimada em cerca de
2.618.000 pessoas (IBGE, 2014).

Acrescenta-se que os empreendimentos propostos tendem, também, a favorecer setores néo
consuntivos como lazer e turismo, tendo em vista outras experiéncias existentes, onde a
criacdo de reservatoérios artificiais configura-se como potencial atrativo, sendo os locais mais
procurados para o desenvolvimento de atividades destes seguimentos. De acordo com a
Agéncia Nacional de Aguas i ANA a interface dos recursos hidricos com o turismo e o lazer é
um dos setores econOmicos que apresenta 0s mais elevados indices de crescimento,
especialmente nos segmentos de EcoTurismo. (ANA, 2005, p. 01),
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4. QUALIDADE DAS AGUAS E DOS SEDIMENTOS

4.1. Introducgéo

No presente item, descreve-se o diagnéstico da qualidade das aguas superficiais e dos
sedimentos nas areas de influéncia do Empreendimento Barragens Pedreira e Duas Pontes,
projetadas, respectivamente, nos rios Jaguari e Camanducaia, no estado de Sao Paulo, sob a
responsabilidade do Departamento de Aguas e Energia Elétrica i DAEE.

Os trabalhos foram orientados pelo Termo de Referéncia i TR, elaborado pela Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos em conjunto com o DAEE, no qual constam os requisitos do
Parecer Técnico N° 410/13/IE de 28/08/2013, expedido pela Companhia Ambiental do Estado
de S&o Pauloi CETESB.

Conforme detalhado na Caracterizagdo do Empreendimento (Volume | Tomo 1), o projeto em
tela compreende duas barragens de regularizacdo, visando a ampliagdo da oferta hidrica na
regido das bacias Piracicaba, Capivari e Jundiai 7 PCJ, incluindo o aprimoramento da
operacdo do Sistema Produtor Cantareira, especialmente nas épocas de estiagens, pois
diminuira o risco de deplecionamento dos reservatdrios que compdem este sistema.

A implantacdo da Barragem Pedreira formara um reservatorio com superficie da ordem de 2,02
kmz2, nos municipios de Campinas e Pedreira. A Barragem Duas Pontes ira compor um
reservatdrio de 4,89 kmz, no territério municipal de Amparo. Esses dois projetos permitirdo uma
vazao regularizada de 7,45 e 6,75 m?/s, respectivamente.

Do ponto de vista hidrogréafico, as areas previstas para implantacdo das Barragens Pedreira e
Duas Pontes se inserem na bacia do rio Piracicaba. De acordo com a subdivisdo do territério
brasileiro estabelecida pela Resolugdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH n°
32/2003, essa bacia compde o grupo de mananciais pertencentes a Regido Hidrografica do
Parana e integra, no estado de S&o Paulo, a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
- Ugrhi 5 - Piracicaba/Capivari/Jundiai i PCJ.

A Ugrhi 05, localizada a sudeste do estado de S&o Paulo, ocupa uma area de 14.137,79 km?,
desde a divisa com Minas Gerais, até o reservatdrio de Barra Bonita, a margem direita do rio
Tieté. Em territorio mineiro, essa bacia abrange 1.165,88 km?, equivalente a 7,6% da sua area
total (15.303,67 km?). A porcdo paulista, que corresponde ao recorte da Ugrhi 05, abarca
92,4% das bacias PCJ, sendo que 11.402,84 km? correspondem & bacia do rio Piracicaba,
1.620,92 km? & bacia do rio Capivari e 1.114, 03 km? & bacia do rio Jundiai (COBRAPE, 2011).

Com uma populacao superior a cinco milhdes de habitantes (IBGE, 2012), a Ugrhi 05 abrange
areas de 57 municipios, destacando-se nesse contexto a Regido Metropolitana de Campinas,
parte integrante da Macrometropole Paulista (CETESB, 2013 e SMA, 2012). A infraestrutura
disponivel nessa regido estimulou a conurbacdo das cidades e a diversificacdo da base
produtiva, transformando esse eixo em um dos centros de atividades agroindustriais mais
importantes do estado de Séo Paulo.

Em termos de gestao de recursos hidricos, a bacia do rio Piracicaba é dividida em cinco sub-
bacias compreendendo o curso do rio principal e de seus afluentes mais importantes, que
ocupam as seguintes areas no estado de Sao Paulo (COBRAPE, 2011): Piracicaba (3.700,79
km?); Atibaia (2.828,76 km?); Corumbatai (1.679,19 km?), Jaguari (2.323,42 km?) e
Camanducaia (870,68 kmz). Conforme citado, estas duas Ultimas comportam o0s
empreendimentos Pedreira e Duas Pontes (Figura 4.1.).
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Figura 4.1 - Bacias e Sub-Bacias da UGRHI 05 i Piracicaba, Capivari e Jundiai i PCJ.
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Com base nesses elementos hidrogréficos norteadores, foram definidos os contornos das
areas de influéncia do empreendimento referentes aos estudos de qualidade da agua e dos
sedimentos, conforme ilustrado a seguir na Figura 4.2.

- Area do Contexto Regional i ACR: definida para o conjunto dos dois empreendimentos
engloba grande parte da Ugrhi 5, incluindo a totalidade das bacias dos rios Capivari e
Jundiai, e grande parte da bacia do rio Piracicaba, excetuando-se a sub-bacia do rio
Corumbatai e o trecho do rio Piracicaba a jusante desta confluéncia.

- Area de Influéncia Indireta i All: estabelecida também para o conjunto dos dois
empreendimentos, inclui a totalidade das sub-bacias dos rios Camanducaia e Jaguari.

- Areade Influéncia Direta i AID: definida no entorno dos futuros reservatérios e os trechos
dos rios Jaguari e Camanducaia que apresentam contribuicdo direta para as barragens de
Pedreira e de Duas Pontes, respectivamente.

- Area Diretamente Afetada - ADA: corresponde & area de inundacéo e as barragens de
cada reservatorio, as respectivas Areas de Preservacdo Permanente i APPs (definidas por
uma faixa de 100m no entorno dos futuros lagos) e um segmento de aproximadamente 380
m nos rios Jaguari e Camanducaia, a jusante das futuras barragens de Pedreira e Duas
Pontes.

Nessa perspectiva, o diagndéstico das areas de influéncia do empreendimento, em atendimento
ao Parecer Técnico n® 410/13/IE, tem como principais objetivos:

- Avaliar a qualidade das aguas e dos sedimentos dos rios Camanducaia e Jaguari, em
trechos situados a montante e a jusante da barragem e na area dos futuros reservatorios,
bem como nos principais afluentes.

- ldentificar as possiveis fontes poluidoras capazes de influenciar a qualidade dos cursos
d68gua em estudo

- Subsidiar a avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes da implantacéo, operagéo e da
desativacdo do empreendimento.

- Indicar propostas de medidas mitigadoras e compensatérias, bem como elaborar
programas de monitoramento ambiental.

Na sequéncia, descreve-se o enfoque metodoldgico adotado no presente estudo (item 4.2) e a
caracterizacéo da Area do Contexto Regional i ACR (item 4.3), da Area de Influéncia Indireta i
All (item 4.4) e das Areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada i AID e ADA do
empreendimento (item 4.5).

As respectivas delimitaces da area de estudo estdo ilustradas nos desenhos constantes nos
anexos do Volume | 7 Tomo 171 Item 9: Descri¢cdo das Areas de Estudo.
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4.2. Enfoque Metodolégico

A avaliacdo da qualidade das aguas superficiais e de sedimentos nas areas de influéncia do
Empreendimento Barragens Pedreira e Duas Pontes foi pautada em pesquisa a dados
secundarios constantes na bibliografia especializada, em publica¢cdes disponibilizadas por
6rgaos governamentais, em planos de bacias hidrograficas e trabalhos técnicos conduzidos na
regido de interesse.

Na caracterizagdo da Area do Contexto Regional i ACR, foram consultados os trabalhos
desenvolvidos pelos Comités das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(CBH PCJ) e dos Rios Piracicaba e Jaguari (CBH PJ), com foco no Plano das Bacias
Hidrogréficas referente ao periodo 2010/2020 (COBRAPE, 2011).

A Area de Influéncia Indireta i All também recebeu um abordagem geral com énfase nas sub-
bacias dos rios Jaguari e Camanducaia, a partir de dados indicados nos relatérios de
Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo, relativos aos anos de 2011, 2012 e
2013, que correspondem aos estudos mais recentes disponibilizados pela CETESB até o ano
de 2014.

O diagnostico da Area de Influéncia Direta - AID e Diretamente Afetada - ADA das Barragens
Pedreira e Duas Pontes foi complementado com dados primarios obtidos por meio de duas
campanhas para coleta de amostras e andlise da qualidade e dos sedimentos realizadas nos
meses de agosto e de dezembro de 2014, referentes aos periodos seco e chuvoso,
sucessivamente.

Na sequéncia, descreve-se a rede hidrografica, a classe de enquadramento, as principais
fontes de poluicéo e os resultados obtidos no &mbito da ACR (item 4.3), da All (item 4.4) e da
AID e ADA do empreendimento (item 4.5).

4.3. Areado Contexto Regional - ACR

4.3.1. Rede Hidrografica

Conforme citado, a bacia do rio Piracicaba, desde as nascentes até a foz do rio Corumbatal,
em conjunto com as bacias dos rios Capivari e Jundiai, configuram a Area do Contexto
Regional i ACR das Barragens Pedreira e Duas Pontes.

- Bacia do Rio Piracicaba

O rio Piracicaba forma-se a partir da juncdo dos rios Jaguari e Atibaia, no municipio de
Americana (SP). A seguir, percorre no sentido leste oeste uma extensdo de aproximadamente
250 km, até sua foz na margem direita do rio Tieté, no reservatério de Barra Bonita, no qual
perfaz uma bacia de 11.402,84 km?.

O rio Jaguari nasce ao sul do territGrio mineiro no qual drena os municipios de Itapeva,
Camanducai a e Extr ema. No estado de S«o Paul
direita o seu afluente mais importante, rio Camanducaia, a altura do municipio de Jaguaritna,
conforme hidrografia detalhada no contexto da Area de Influéncia Indireta do empreendimento
(item 4.4).

O rio Atibaia é formado pelos rios Cachoeira e Atibainha. As nascentes desses formadores
estdo concentradas nos estados de Minas Gerais e de S&do Paulo, respectivamente, e
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alimentam, nos municipios paulistas de Piracaia e Nazaré Paulista, as represas de Cachoeira e
Atibainha, integrantes do Sistema Produtor Cantareira. Ap6s a confluéncia de seus formadores,
0 rio Atibaia atravessa varios municipios, entre os quais Atibaia, Itatiba, Campinas, Paulinia e
Americana, no qual suas aguas contribuem para a represa da UHE de Salto Grande.

Construido na década de 1940, o reservatério desta usina hidrelétrica ocupa uma é&rea de
aproximadamente 10 km?, entre os municipios de Americana, Nova Odessa e Paulinia. Suas
aguas apresentam um tempo de residéncia médio de 30 dias (IRRIGART, 2006) e servem para
a regularizacdo das vazdes do rio Piracicaba, além da geracdo de energia elétrica, irrigacao,
piscicultura e recreacdo. Esse sistema aquatico, tipicamente Iéntico, recebe elevadas cargas
de efluentes de origem doméstica e industrial geradas principalmente nas cidades de
Campinas e Paulinia, além de fontes poluidoras difusas provenientes das atividades agricolas
(LEITE & ESPINDOLA, 2002 apud VELINI et al. 2005).

Continuando seu percurso, o rio Piracicaba passa pela cidade homénima, em cujo contorno
encontra-se o limite da ACR e, imediatamente a jusante, a foz do rio Corumbatai, a direita. O
rio Piracicaba prossegue seu trajeto até formar o principal brago, a direita, do reservatorio de
Barra Bonita, no municipio de Santa Maria da Serra.

Cabe destacar que os rios Piracicaba, Jaguari, Atibaia e Camanducaia sédo considerados de
dominio federal (COBRAPE, 2011).

- Bacia do Rio Capivari

O rio Capivari tem suas nascentes no municipio de Jundiai, estado de Sédo Paulo. Apds cruzar
os territ-rios de Louveira, Vinhedo, Mont e Mor
0s municipios de Mombuca e Rafard, para desaguar a seguir na margem direita do rio Tieté, no
municipio homdnimo, no limite definido para a ACR do empreendimento. No total, o rio Capivari
percorre cerca de 200 km de extensédo, configurando uma bacia de drenagem de 1.620,92 kmz2.

Seu principal afluente, pela margem esquerda, € o rio Capivari-Mi r i m. Este cut so
se pela confluéncia dos cérregos da Fazenda Quilombo (ou do Monte Serrat) e do Bonfim,
cujas nascentes se localizam, respectivamente, nos municipios de Itupeva e Campinas. A
direcdo predominante do Capivari-Mirim é de sudeste para noroeste, seguindo até Monte Mor,
onde desagua no rio Capivari.

Na margem direita do rio Capivari, 0s cursos d
corrego Campo Grande, Agua Comprida e ribeirdo do Aterrado e, na margem esquerda, 0s
cérregos Séo Luiz, Chapadao, Azul, ribeirdo Mandacaru, cérrego do Carneiro, corrego Tiburcio,
ribeirdes dos Agostinhos, da Forquilha, Palmeiras e cérrego Sao Francisco, entre outros
formadores.

- Bacia do Rio Jundiai

O rio Jundiai nasce no municipio de Mairipord, em altitudes de 1.000 a 1.200 m, passando a
seguir por Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista, Jundiai, ltupeva, Indaiatuba e Salto. Apés
percorrer cerca de 110 km, desagua na margem direita do rio Tieté, na represa de Porto de
Goes, municipio de Salto, em altitude de 550 m, conformando uma bacia de 1.114,65 km?.

Essecur so doé8gua tem como pr i nMrimpaairesa, etaresqbetda dsr i 0 s
cOrregos Taipas, Castanho, da Lagoa, da Fonte e Terra Nova, ribeirdes Caxambu e do Inga e

rio Sdo José (ou Furnas), além do ribeirdo do Pirai. O rio Jundiai-Mirim representa um
importante manancial de abastecimento do municipio de Jundiai, além do ribeirdo do Pirali,
utilizado para abastecer os distritos de Jacaré - Cabrelva e as cidades de Salto e Indaiatuba.
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Apesar de ser uma regido de intensa urbanizacdo e industrializacdo, a bacia do rio Jundiai
conta com sobreposicdo de areas de conservacado interligadas (APAs Jundiai, Cabretva e
Cajamar) para protecao da Serra do Japi, além de importantes remanescentes de mata nativa.

4.3.2.Classes de Enquadramento

A seguir é apresentada a cl asse dos corpos d68gua, co
nAl0. 755/ 77, gue trata do enquadramento dos ¢
ambito da Area do Contexto Regional i ACR do Empreendimento Barragens Pedreira e Duas
Pontes. De acordo com o disposto no artigo 42 da Resolugcdo Conama 357/05, enquanto nao

forem aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas classe

2.

- Bacia do Rio Piracicaba

Classe 1 - o rio Atibainha e todos os seus afluentes até a barragem da Sabesp, no municipio
de Nazaré Paulista; o rio Cachoeira e todos os seus afluentes até a barragem da Sabesp, no
municipio de Piracaia; o rio Jaguari e todos os seus afluentes até a confluéncia com o rio
Jacarei, no municipio de Braganca Paulista.

Classe 3 - o ribeirdo Pinheiros, afluente do rio Atibaia, no municipio de Valinhos; o ribeirdo
Quilombo até a confluéncia com o rio Piracicaba, no municipio de Americana; o ribeirdo dos
Toledos, a jusante da capta-«o de 8gua degéaabas
conflu®°ncia com o rio Piracicaba, nNo munic2pio

Classe 4 - o ribeirdo Anhumas, afluente do rio Atibaia, no municipio de Campinas; o ribeirdo
Lava-Pés, afluente do rio Jaguari, no municipio de Braganca Paulista; o ribeirdo Tatu, afluente
do rio Piracicaba, no trecho do municipio de Limeira.

Os corpos db6b8&8gua n«o elencados acima se enguad
em toda sua extenséo.

A Resolucdo Conama 357/05, no seu artigo 4, estabelece como usos preponderantes para a
classe 1 o abastecimento humano, apds tratamento simplificado, a prote¢do das comunidades
aquaticas, a recreacdo de contato primario, a irrigacdo de hortalicas e a protecdo das
comunidades aquéticas em Terras Indigenas.

Para a classe 2, os usos preponderantes séo voltados ao abastecimento humano, apos
tratamento convencional, prote¢cdo das comunidades aquaticas, a recreagdo de contato
primario, a irrigacdo de hortalicas, a aquicultura e a atividade de pesca.

As aguas classe 3 e 4 apresentam usos menos restritivos, tais como irrigagdo de culturas
arboreas, pesca amadora, recreacdo de contato secundario e dessedentacdo de animais.

- Bacia do Rio Capivari

Na bacia do rio Capivari, apenas o ribeirdo do Picarrdo é enquadrado na classe 4, sendo os
demaiscor pos db68gua considerados cl asse 2.

- Bacia do Rio Jundiai

O rio Jundiai-Mirim e todos os seus afluentes, até o ponto de captacdo para abastecimento
publico em Jundiai, estdo enquadrados na classe 1.

J
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O curso do rio Jundiai, a partir da confluéncia com o corrego Pinheirinho até sua foz no rio
Tieté, em Salto, enquadra-se na classe 4. Nesta categoria encontra-se também o cérrego
Castanho, desde a confluéncia com o coérrego Japiguacu até sua foz no rio Jundiai.

Os demais corpos doOoO8gua dassh2Zaci a sS«0 pertencent

Na Figura 4.3., a seguir, é apresentado o mapa ilustrando as classes de enquadramento dos
corpos dos8gua da bacia PCJ no estado de S«o0 Pa
0sS corpos dbéb8gua da bacia do rambémRonsideradocciadsa e m
2.

Cabe destacar que, ho ambito do Plano das Bacias Hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari

e Jundiai 2010 a 2020 (COBRAPE, 2011), consta uma proposta de reenquadramento dos
cursos doé8gua das bacias ma Cabragen(208lly para dEfieir aac o r
classificacdo, levou-se em consideracdo 0s usos preponderantes dos corpos hidricos.
Realizaram-se ainda comparacdes entre as novas classificacdes obtidas e o enquadramento
vigente estabelecido na década de 70 para o Estado de Sdo Paulo (Decreto Estadual n®
10.755/77), culminando na proposta apresentada na Figura 4.3.
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Figura 4.3. Classes de Enquadramento dos Corpos Hidricos das Bacias Piracicaba, Capivari e Jundiai - PCJ.
Fonte: Proposta de Enquadramento dos Recursos Hidricos no Horizonte 2035; Cobrape (2011).
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4.3.3. Fontes de Poluicédo

- Bacia do Rio Piracicaba

A bacia do rio Piracicaba representa um espaco de interiorizac&o industrial, iniciado na década
de 70. Esta caracteristica traz como consequéncia a ampla utilizacdo dos recursos hidricos
superficiais dessa regidao, que sdo voltados principalmente ao atendimento dos usos urbano,
industrial e irrigacao.

Ao longo de seus percursos, os rios que compdem a bacia do Piracicaba recebem efluentes
domésticos provenientes de 54 municipios, dos quais apenas 13 recebem algum tipo de
tratamento. As cargas organicas remanescentes dos efluentes domésticos, que refletem os
esgotos ndo tratados, estdo estimadas em 105.381 kg DBO/dia, sendo que a sub-bacia do
Piracicaba contribui com cerca de 34% (55.226 kg DBO/dia) do total poluidor gerado na
UGRHI 05 (COBRAPE, 2011).

As demais sub-bacias apresentam uma menor carga poluidora, correspondentes a 22.638 kg
DBO/dia (sub-bacia do rio Atibaia), 10.141 kg DBO/dia (sub-bacia do rio Corumbatai), 14.278
kg DBO/dia (sub-bacia do rio Jaguari) e 3.098 kg DBO/dia (sub-bacia do rio Camanducaia).

Por abrigar importante parque industrial, essa bacia recebe efluentes de estabelecimentos
diversificados, dos ramos de papel, celulose, alimenticio, téxtil, couros, metallrgico, quimico e
petroquimico, além das industrias de aglcar e alcool. A bacia do Piracicaba apresenta ainda
extensdes recobertas por pastagens, cultura de citricos, cana-de-acucar, café e milho, que
constituem potenciais fontes difusas de polui¢éo.

- Bacia do Rio Capivari

Na bacia do rio Capivari, encontram-se inseridos 15 municipios, sendo que sete séo
integrantes da Regido Metropolitana de Campinas, zona caracterizada por ser altamente
industrializada, configurando-se ainda como um espaco de descentralizacdo econdémica da
Regido Metropolitana de Sao Paulo. Nessa regido encontram-se areas de cultivos agricolas,
especialmente de cana-de-acUcar e pastagem, resultando na geracdo de cargas poluidoras de
origens diversas que comprometem a qualidade de suas aguas, sobretudo o rio Capivari.

De acordo com a CETESB (2013), 0 expressivo aporte de esgoto doméstico sem tratamento no
rio Capivari afeta de forma significativa os recursos hidricos sob o0 aspecto qualitativo, situacéo
gue vem se mantendo nos ultimos anos. Alguns municipios como Louveira ndo contam com
sistemas de tratamento de esgotos, em contraste com Valinhos e Vinhedo que tratam
praticamente a totalidade dos efluentes domésticos coletados.

Como resultado, a sub-bacia do rio Capivari concentra uma carga organica remanescente
estimada em 14. 612 kg DBO/dia, que corresponde a 11% do total gerado no conjunto de
bacias da UGRHI 057 PCJ. Nesse sentido, destaca-se o municipio de Campinas, responsavel
por 63% da carga organica remanescente lancada nesta bacia (COBRAPE, 2011).

- Bacia do Rio Jundiai

A bacia do rio Jundiai, situada no eixo das regides metropolitanas de S&o Paulo e Campinas,
apresenta alta concentracdo urbano-industrial, resultando em uma ampla utilizacdo dos
recursos hidricos superficiais, 0 que colabora para seu comprometimento do ponto de vista
guantitativo e qualitativo. Este panorama aponta demandas hidricas elevadas para o
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abastecimento publico e, em menor propor¢do, para suprimento industrial e atividades
agropecuarias. No total, encontram-se inseridos nesta bacia 10 territérios municipais.

A maior parte da cobertura vegetal na regido é composta por reflorestamento (Eucalyptus sp. e
Pinus sp.), registrando-se também remanescentes de Mata Atlantica na Serra do Japy e na
Serra dos Cristais, em &rea protegida por leis vigentes nos ambitos federal, estadual e
municipal, o que contribui para a preservacao dos mananciais.

As principais fontes de poluicdo de origem difusa na regido sdo provenientes de pastagem, de
cultivos agricolas, como cana-de-aglUcar e frutas, existentes nos municipios de Jundiai e
ltupeva. Destacam-se ainda as atividades de extracdo de argila e caolim em Jundiai.

De acordo com o Plano de Bacias PCJ (COBRAPE, 2011), a carga de origem doméstica
remanescente na bacia do rio Jundiai est4 estimada em 18.872 kg DBO/dia, correspondendo a
14% do total gerado no conjunto de bacias do PCJ. O receptor final dessa carga poluidora é o
rio Jundiai, cujas aguas também recebem efluentes industriais, em especial do municipio de
Salto responséavel por 99% destes lancamentos (COBRAPE, 2011).

4.3.4. Qualidade da Agua

Na caracterizagdo da qualidade da dgua no contexto da ACR do empreendimento Barragem
Pedreira e Duas Pontes, levaram-se em conta os indicadores da qualidade ambiental: o IQA i
indice da Qualidade da Agua e o IAP i Indice de Qualidade de Agua para fins de
Abastecimento Publico obtidos a partir da rede monitoramento adotada pela CETESB (2014).

O IQA é determinado por nove parametros que indicam, preponderantemente, o grau de
poluicdo gerado pelo aporte de efluentes domesticos, conforme detalhado no item 4.3.2. sendo
os resultados expressos nas categorias Otima, Boa, Regular, Ruim e Péssima.

O IAP, avaliado nos mananciais de abastecimento publico, € composto pela ponderagéo dos
resultados de IQA, das concentracdes de substéncias potencialmente tdxicas, além das
variaveis que afetam a qualidade organoléptica da agua, advindas, principalmente, de fontes
poluidoras difusas. Os valores de IAP sédo classificados nas cinco categorias acima
mencionadas.

No Relatério da Situacdo dos Recursos Hidricos (CBH-PCJ, 2014), consta um resumo da
avaliacdo da qualidade das aguas superficiais nas bacias Piracicaba, Capivari e Jundiai 1 PCJ,
relativa ao ano de 2013, levando-se em consideragéo o IQA e o IAP.

Os valores médios do IQA nesse periodo sinalizam qualidade da agua variando entre Otima e
Péssima nas bacias do PCJ, sendo a maioria dos pontos enquadrados nas categorias Boa e
Regular. As melhores condi¢cdes tendem a ser encontradas nas regides mais proximas as
cabeceiras dos rios, como verificado ha bacia do rio Piracicaba, incluindo as sub-bacias dos
rios Jaguari e Camanducaia, onde estdo projetadas as barragens Pedreira e Duas Pontes
(CBH-PCJ, 2014).

Em contraste, a bacia do rio Capivari se destaca por apresentar qualidade da &gua
considerada preponderantemente Regul ar e Rui m
(Figura 4.4.).
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Figura 4.4. indice de Qualidade das Aguas i IQA nas Bacias Piracicaba, Capivari e Jundiai i PCJ - Valores Médios em 2013.
Fonte: CBH-PCJ (2014).
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A andlise do IAP médio, em 2013, apontou condi¢do predominantemente Boa, na maioria dos
pontos das bacias Piracicaba, Capivari e Jundiai - PCJ. No ambito da Area do Contexto
Regional, constatou-se IAP Péssimo em apenas um ponto do rio Piracicaba (PCAB 02220),
situado nas imedia¢Bes da zona urbana do municipio homénimo, a jusante da foz do ribeirdo
Piracicamirim (Figura 4.5.).

Figura 4.5. - indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico i IAP nas

Bacias Piracicaba, Capivari e Jundiai i PCJ - Valores Médios em 2013.
Fonte: CBH-PCJ (2014).

Na sequéncia, é apresentado um resumo da avaliacdo da qualidade das aguas superficiais ao
|l ongo dos principais cursos do8gua das bacias
Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de Sao Paulo (CETESB, 2014).

A andlise foi realizada por meio dos perfis longitudinais do IQA em toda a extensao dos trechos
monitorados nos municipios atravessados pelos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, segundo o
fluxo de aguas, de montante para jusante, levando-se em conta os valores médios obtidos na
série histérica de 2008-2012 e no ano de 2013.

- Rio Piracicaba

A andlise do perfil espacial do IQA no trecho do rio Piracicaba, na Area do Contexto Regional,
abrange um total de cinco pontos, dos quais dois estdo localizados nos municipios de
Americana e Limeira, e trés no municipio de Piracicaba (PCAB02192, PCAB02200 e
PCABO02300). Os demais pontos estdo posicionados a jusante dos limites da ACR, nos
municipios de Piracicaba e Santa Maria da Serra.

Os resultados obtidos em 2013 demonstram que o rio Piracicaba apresentou qualidade da
agua avaliada como Boa no municipio de Americana, decaindo para Ruim em Limeira, em
fung&o do aporte de poluentes provenientes das bacias do Tatu e Quilombo, contribuintes das
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http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3DStandard%2BMethods%2Bfor%2Bthe%2BExamination%2Bof%2BWater%2Band%2BWastewater%26hl%3Dpt-BR%26biw%3D1024%26bih%3D674%26prmd%3Dimvnsb&rurl=translate.google.com.br&sl=en&u=http://www.apha.org/&usg=ALkJrhjpV9ZsCc-V9OgvsaT8uzqO5IlF0Q















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































http://www.aplicacoes.daee.sp.gov.br/
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